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1. INTRODUCAO
1.1 Reviséo do Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia de Controle e Automacéao

A Estrutura Curricular Versdao 2005, do Projeto Pedagdgico de 2005 do Curso de
Engenharia de Controle e Automacéo foi revisada procurando atender as seguintes Resolucdes:

e Resolugdo CEPE-07/07, de 02 de margo de 2007, emitida pelo “Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensao” do CEFET-MG, que trata do “Projeto de Equalizagcdo das Disciplinas
do Nucleo Bésico dos Cursos Superiores do CEFET-MG”;

e Resolugdo N° 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007 do “Conselho Nacional de Educagio /
Ministério da Educagdo / Camara de Educac¢do Superior”, que dispde sobre “carga horéaria
minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacéo,
bacharelados, na modalidade presencial”.

O resultado desta revisdo consta da elaboracdo da Estrutura Curricular Versdo 2007, cerne do
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo de 2007 — PPC2007 — em
gestagdo. Participaram da elaboracdo desta nova estrutura curricular os Professores que atuam no
Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

Em abril de 2008, a Estrutura Curricular Versdao de 2007, aplicada atualmente em sua
integra a todas as turmas do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo, sofreu uma nova
revisdo pelos membros do Colegiado para atender a seguinte Resolugéo:

e Resolucdo CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008, emitida pelo “Conselho de Ensino, Pesquisa
e Extensdo” do CEFET-MG, que “Estabelece normas e diretrizes para os cursos superiores
de graduacdo do CEFET-MG e da outras providéncias”.

Considerando ainda a seguinte Resolug&o:

e Resolucdo CEPE-25/08, de 11 de abril de 2008, emitida pelo “Conselho de Ensino, Pesquisa
e Extensao” do CEFET-MG, que “Solicita propostas para regulamentar as atividades
curriculares estabelecidas pela Resolu¢do CEPE-24/08, de 10 de abril de 2008”.

A Estrutura Curricular Versdo 2008, discutida e aprovada pelo Colegiado do Curso de
Engenharia de Controle e Automacdo em 24 de abril de 2008. Esta nova estrutura curricular
constara do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo Versao 2008. O
Colegiado, considerando as implicagcfes pertinentes ao Curso, resolveu aprovar, nesta mesma data,
a “migracdo de todas as turmas em curso” para Estrutura Curricular Versao 2008.

Serdo apresentados neste documento:

e A Estrutura de Eixos com seus respectivos conteldos e carga-horaria, desdobrados em
disciplinas;

e As Ementas das Disciplinas;

e As Tabelas de Disciplinas com suas respectivas Carga-Horaria, Créditos e Pré-requisitos;

e A Grade Curricular Verséo 2008;
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1.2 Consideracdes Iniciais

N&o resta davida sobre o estado de expansao que se encontra o Ensino Superior no Brasil, com
a expansdo do tamanho do mercado educacional, tendo como referenciais demandas e estimativas
que prevéem crescimento até o equilibrio. Da mesma forma, reconhece-se a necessidade de
expansdo neste setor, tanto para satisfagcdo daqueles que querem prosseguir seus estudos quanto para
0 pais melhorar seus indicadores e seu desenvolvimento.

Segundo o Plano Nacional de Educagdo (2000), no conjunto da América Latina, o Brasil
apresenta um dos indices mais baixos de acesso a educacdo superior, mesmo quando se leva em
consideracdo o setor privado. Assim, a porcentagem de matriculados na educacao superior brasileira
em relacdo a populacdo de 18 a 24 anos é de menos de 12%, comparando-se desfavoravelmente
com os indices de outros paises do continente sul-americano. A Argentina, embora conte com 40%
dessa faixa etaria, configura um caso a parte, uma vez que adotou o ingresso irrestrito, que reflete
em altos indices de repeténcia e evasdo nos primeiros anos. Mas o Brasil continua em situacao
desfavoravel frente ao Chile (20,6%), a Venezuela (26%) e a Bolivia (20,6%).

Souza (2000), Ex-Ministro da Educacéo, aborda o crescimento das matriculas em Universidades
Federais - ensino de qualidade para mais alunos. Afirma que a tendéncia a aceleracdo do
crescimento da matricula continua e, generalizando, afirma também que o0s novos nimeros da
educacdo superior no Brasil sdo impactantes.

Nesse contexto, propde-se o Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacéo.
Inicialmente, expGem-se 0s motivos que levaram a formular esta proposta, os quais derivam da
evolucdo cientifica e tecnoldgica e da necessidade de acompanhamento das tendéncias sinalizadas
pelos paises que atingiram um alto grau de desenvolvimento, aliados a uma demanda regional em
face de crescente utilizacdo de sistemas automatizados no setor produtivo. Essas tendéncias foram
detectadas pelas agéncias de fomento a educacéo e a pesquisa do pais e colocadas as instituicdes
como um desafio a ser enfrentado. Define-se a Engenharia de Controle e Automacao e enumeram-
se as diversas aplicacdes deste novo campo da engenharia. As caracteristicas do curso a ser
implantado no CEFET-MG /Campus Il - Leopoldina sdo entdo expostas junto as justificativas.

A Engenharia de Controle e Automacdo é uma combinacao sinérgica de eletrdnica, mecanica e
ciéncia da computacdo. Assim, sua estrutura curricular, no estagio profissional, inclui disciplinas
das areas de Elétrica, de Mecénica e de Ciéncia da Computacdo, além de disciplinas especificas.

O Curso de Engenharia de Controle e Automacéo é descrito, especificando-se as diretrizes do
curso e a linha curricular a ser seguida. Apresenta-se, entdo, a estrutura curricular com as disciplinas
a serem cursadas.

Ao final apresentam-se os recursos fisicos e humanos necessarios para a implantacdo do curso
com as necessidades de docentes, técnico-administrativos, espaco fisico e consideracdes sobre 0s
equipamentos de laboratério.



PPC-2008 - Engenharia de Controle e Automagéao

2. CONTEXTO DO CAMPO PROFISSIONAL E AREA DE CONHECIMENTO DO
CURSO

A palavra mecatronica vem das palavras mecénica e eletronica e foi usada pela primeira vez no
Japdo para descrever uma linha de produtos que envolviam, na sua elaboracdo, conceitos de
engenharia mecénica, engenharia eletronica e ciéncia da computacdo. N&o se trata de uma simples
combinacdo de assuntos, mas de uma abordagem sistematica unificada para o projeto e manufatura
do produto. Os conhecimentos requeridos para fabricar um produto mecatronico séo
multidisciplinares. Uma definicdo formal de mecatrénica é dada pelo Comité Assessor para
Pesquisa e Desenvolvimento Industrial da Comunidade Européia (IRDAC): Mecatrbnica é a
integracdo sinergética da engenharia mecanica com eletrénica e controle inteligente por computador
no projeto e manufatura de produtos e processos. Mecatrénica €, entdo, uma disciplina integradora
que utiliza as tecnologias de mecanica, eletronica e tecnologia da informacdo para fornecer
produtos, sistemas e processos melhorados.

Um sistema mecatrénico realiza aquisi¢do de sinais, processamento digital e, como saida, gera
forcas e movimentos e sdo aplicados essencialmente na automatizacdo dos processos. Os sistemas
mecanicos sdo estendidos e integrados com sensores, microprocessadores e controladores. O
sistema pode, assim, detectar variacGes paramétricas e ambientais e, ap0s 0 processamento
adequado desta informacéo, reagir a essas perturbacbes de modo a restaurar uma situacdo de
equilibrio. Pode, também, seguir comandos externos para realizar determinadas tarefas. Isto faz os
sistemas mecatrdnicos diferentes das maquinas e sistemas mecanicos convencionais. Exemplos de
sistemas mecatrénicos sdo: maquinas roboticas para manufatura, manipulacdo e servico; sistemas
para automacdo de maquinas e processos; maquinas com controle digital; veiculos autoguiados;
maquinas ferramentas controladas por computador; maqguinas roboéticas para aplicagbes de
diagnostico e reabilitagdo em medicina; e dispositivos como: cameras eletrdnicas, impressoras,
maquinas de telefax, fotocopiadoras, videogravadores, etc.

O Curso de Engenharia de Controle e Automacdo também €é conhecido como Engenharia
Mecatronica, pois trabalha efetivamente na automatizacdo e controle de processos. E um ramo da
engenharia cuja formacao profissional divide-se em quatro grandes areas:

1. Mecanica: Maquinas e Motores, Materiais, Projeto e Fabricacdo Integrada por Computador
(CIM), Robodtica e Sistemas de Produgéo.

2. Eletro-eletrénica: Circuitos Elétricos e Eletronicos, Eletrénica Analégica e Digital,
Instrumentacdo, Microprocessadores e Redes Digitais.

3. Informatica: Légica e Matematica Computacional, Linguagens de Programacdo, Engenharia de
Software e Inteligéncia Artificial.

4. Controle: Sistemas de Controle, Controles Hidraulicos e Pneumaticos, Controladores LAgicos
Programaveis e Automacdo Industrial.

3.1. ldentidade da Categoria Profissional

O Curso de Engenharia de Controle e Automag&o, no processo pedagogico de formacdo de seus
profissionais, expressa os valores universais, de moral e ética profissional que, articulados ao
conjunto de conhecimentos e habilidades necessarias ao exercicio da profissdo, determina a
identidade nacional da categoria profissional.
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O Engenheiro de Controle e Automacéo deve apresentar:

e Formacdo humanistica e visdo global que o capacite a compreender o meio social, politico,
econdmico e cultural onde esta inserido;

e [Formacdo técnico-cientifica para atuar nas diversas areas de sua competéncia, tais como:

supervisionar, coordenar e orientar projetos de sistemas de automacéo e controle; estudar e

desenvolver conjuntos mecanicos inteligentes; controlar processos de fabricacdo;

desenvolver métodos e processos para a producéo; realizar pesquisa com vistas a criacdo de

modelos matematicos e numéricos para controlar sistemas mecanicos;

Capacidade de compreensao da necessidade de continuo aperfeicoamento profissional;

Capacidade de interpretacdo, elaboracao e execucao de projetos;

Capacidade de gerenciamento, operacdo e manutencgéo de sistemas e processos;

Habilidade de resolver problemas com flexibilidade e criatividade face aos diferentes

contextos organizacionais e sociais;

Capacidade de atuar em equipes multidisciplinares;

Capacidade de desenvolvimento e aplicacdo de modelos matematicos e fisicos;

Capacidade de adaptacdo a evolucdo da Mecatronica, Computacédo e de suas tecnologias;

Aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

Avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental.

3.2. Mercado de Trabalho

Entre os segmentos com mais vitalidade no mercado atual esta a informética impulsionada pela
eletronica e pelas telecomunicacdes modificando o comportamento das pessoas, suas formas de
relacionamento e a sociedade como um todo. Em decorréncia, a economia globalizada passa a
exigir equipamentos, dispositivos e aparelhos cada vez mais automatizados e tecnologias mais
avancadas.

Neste contexto, surge um imenso mercado para o Engenheiro de Controle e Automagdo nos
mais variados segmentos da economia para atuar em empresas que desenvolvem projetos e
construgdes de sistemas mecatronicos; em inddstrias de equipamentos de controle e automacdo; em
autarquias do setor - desenvolvendo atividades técnico-administrativas, na organizacao,
coordenacdo, planejamento, execucdo, operacdo e manutencdo de equipamentos e sistemas
mecatroénicos. Ainda, ele poderd atuar em atividades de consultoria, treinamento técnico e
desenvolvimento de sistemas.

Para esses segmentos da economia, 0 engenheiro a ser formado pelo CEFET-MG/Campus Il -
Leopoldina encontra possibilidades de insercdo no mercado de trabalho nos setores:
automobilistico, industrial, siderdrgico, mecanica fina, de producdo de sistemas de controle e
automacao e de desenvolvimento de software industriais.

As perspectivas apontam que as demandas por servicos de automacéo tendem a crescer, ja que a
presenca do engenheiro nesta especialidade é fundamental para que as empresas e industrias se
tornem mais produtivas, com custos reduzidos. Segundo pesquisa realizada por uma equipe do
CEFET-MG com os egressos das engenharias elétrica e mecanica, a area de atuacdo de maior
crescimento é o de automacgdo industrial (Burnier, 2004), evidenciando assim a importancia da
implantacdo do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo no CEFET-MG/Campus Il -
Leopoldina e s&o promissoras as oportunidades de absorgédo pelo mercado de trabalho otimizando a
formacéo desse profissional.
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3. CONTEXTO INSTITUCIONAL E ASPECTOS RELACIONADOS AO CURSO:
3.1. Unidade de Ensino Descentralizada de Leopoldina — Historico:

A Unidade de Ensino Descentralizada de Leopoldina, criada em 13 de Marco de 1987, € uma
extensdo do CEFET/MG, constituindo o seu Campus Ill, e tem, por principio, atender as
especificidades da Regido, bem como servir para a promoc¢éo do préprio desenvolvimento regional,
através da educacdo tecnologica.

A Instituicdo possui um Campus com um espaco fisico de 22.888,58 m2, onde passaram a
serem desenvolvidas atividades relacionadas aos Cursos Técnicos Integrados de Mecanica e
Eletrotécnica.

Em 1995, a escola conquistou, através de recursos do Ministério da Educacdo, prédio préprio de
laboratdrios, o que propiciou, em 1997, ap0s pesquisas realizadas junto aos setores produtivos, a
implantagdo de mais trés cursos, que, acrescidos aos anteriormente existentes, perfazem um total de
cinco Cursos Técnicos Industriais, com suas atividades regulares até a presente data — Mecanica,
Eletrotécnica/Automacdo Industrial, Informatica, Eletrénica e Eletromecénica, além do Ensino
Médio.

O CEFET-MG/Campus Il - Leopoldina vem tomando medidas modernizadoras que visam a
sua insercdo ativa no processo de expansdo da economia na regido do sudeste mineiro, agora
impulsionada pela dinamizacdo de pélos industriais e pela instalacdo de novas industrias, que terdo
como resultado a ocupacao espacial mais equilibrada e melhoria da qualidade de vida do cidadao,
da empresa e, consequentemente, da regido.

O Campus Il Leopoldina localiza-se em um espaco geogréafico altamente privilegiado, pois o
municipio de Leopoldina apresenta as seguintes caracteristicas estratégicas:

e Situa-se da Zona da Mata Mineira, constituindo o territério mais extenso da microrregiao de
Cataguases, com 899 km?;

e Sua posicdo em relacdo as grandes cidades brasileiras é excelente:
o 115 km de Juiz de Fora,
o 210 km do Rio de Janeiro,
o 343 km de Belo Horizonte,
o 560 km de Séao Paulo.

Suas industrias estdo instaladas, em grande parte, junto ao anel rodoviéario e ao longo da BR 116
(Rodovia Rio-Bahia).

A Instituicdo, instalada no centro da cidade, é um misto de tradicdo e modernidade em uma das
maiores areas verdes do perimetro urbano. Um grande lago e prédios projetados na década de 50
convivem, harmoniosamente, com a arquitetura do mais novo prédio de oficinas e laboratorios,
contando, para a operacionalizacdo de suas acdes com uma area total de 22.888,58 m2, sendo
9.171,4 m2 de éarea construida.

Em relacdo as IFES localizadas nesta regido, temos: Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF) a 115 km, Universidade Federal de S&o Jodo Del Rey (UFSJ) a 217 km e Universidade
Federal de Vigosa (UFV) a 200 km, sendo que nenhuma delas oferece, atualmente, o Curso de
Engenharia de Controle e Automacéo.
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A seguir, apresenta-se na figura 3.1 o mapa da localizacdo geogréafica da cidade de Leopoldina,
Minas Gerais.

D
}" @
h\ 7 =
o ./ w
3 / »
~ speal ¢
~ " ,r
o s J -

WO DU p. =" &
ATAL \ =
(ATAL S, .f L AT e Q

pomssenmen PR o Boyl DINA o
- y Q
AT e 8 .
o) A &
g / = taaw
#
/ / & s e
Ty = ﬁ‘/

y
v
lL‘L'\[F{\R‘ r oL Ve va,u g
™w'
\ ’-',4""7’.*

-' o ot

Ar’? \'/7 : e
\

A
Kl

\RI‘A

Figura 3.1 — Localizacdo da cidade de Leopoldina — MG.

3.2. Engenharia de Controle e Automacéao

3.2.1. Habilitacdo de Engenharia de Controle e Automacdo — Histérico

Em 1993, a Comissdo de Especialistas do Ensino de Engenharia (CEEng) da Secretaria de
Educacdo Superior (SESU) do Ministério da Educacdo (MEC) organizou um plano de agdo com

trés objetivos:
1. Avaliacdo periddica dos cursos de engenharia;
2. Reformulacédo da resolucdo 48/76-CFE que regulamenta os cursos de engenharia;

3. Apresentar considerac@es sobre as novas modalidades nos cursos de engenharia, tais como
engenharia dos materiais, engenharia de computacao, engenharia de controle e automacéo, etc.

Por indicagdo da CEEng, foram realizadas reunides setoriais de representantes de vérias
universidades que ministravam ou pretendiam ministrar cursos de graduacdo com nomes diversos
como controle e automacao, automagéo e sistemas, mecatronica, etc. A finalidade das reunides era
reformular a Resolucdo 48/76-CFE que fixou os minimos de conteldo e de duragdo do curso de
graduacdo em Engenharia e definiu suas areas de habilitacéo.

A primeira reunido setorial de engenharia de controle e automacéo teve lugar no Centro
Tecnoldgico da Universidade Federal de Santa Catarina em junho de 1993. Na reunido (Ata de
Reunido Setorial, 1993), foram inicialmente relatadas as experiéncias em andamento nas diferentes
instituices e foram levantados aspectos relevantes como:
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e A dificuldade em se estruturar um curso que atenda as necessidades de formacédo nesta area
com base num dos curriculos minimos das engenharias existentes;

e A complexidade das modernas técnicas de engenharia impede que todos seus detalhes sejam
abordados ao longo do curso de graduacéo;

e As tecnologias emergentes mostram que 0s novos desenvolvimentos serdo resultado do
esforco de equipes multidisciplinares de alta qualificagéo e com suporte material complexo;

e O crescimento da automacao exigird dos engenheiros maior concentracao na concepgéo de
novos sistemas ou na sua adaptacéo e aperfeicoamentos futuros;

e A maior complexidade e o elevado custo das instalacbes produtivas exigirdo engenheiros
especializados para seu projeto, sua operagdo e manutencéo.

Considerando as discussdes realizadas, os especialistas concluiram que a Engenharia de
Controle e Automacéo deveria ser uma habilitacdo especifica do Curso de Engenharia, e que o seu
curriculo deveria proporcionar sélida formacdo em ciéncias basicas e em ciéncias da engenharia,
incluindo a formacao profissional especifica. Foi entdo estabelecido o perfil do engenheiro de
controle e automagao como segue:

O Engenheiro de Controle e Automacao é um profissional com formacdo plena em Engenharia,
capaz de conceber, especificar, desenvolver, projetar, analisar, implementar, instalar, otimizar,
gerir, adaptar, utilizar e manter equipamentos, processos, sistemas de controle e unidades de
producdo automatizadas.

Foi apresentada uma proposta de alteracdo a Resolucdo 48/76-CFE que resultou na
Portaria/MEC n° 1694/94 (Anexo Il) do Senhor Ministro de Estado da Educacdo e do Desporto,
Prof. Murilio de Avellar Hingel, que normatizou a habilitacio Engenharia de Controle e
Automagéo, nos limites da Resolugdo 48/76/CFE, estabelecendo, no seu Art. lo, que: “A
Engenharia de Controle e Automacdo é uma habilitacdo especifica que tem sua origem nas areas
Elétrica e Mecanica do Curso de Engenharia”.

Entdo, em 1999, foi sancionada pelo Sr. Presidente do CONFEA, Eng. Henrique Luduvice, a
Resolucdo 427/CONFEA/99 (Anexo I11), discriminando as atividades dos Engenheiros de Controle
e Automagdo e estabelecendo, no seu Art. 1o, que: “Compete ao Engenheiro de Controle e
Automacdo, o desempenho das atividades 1 a 18 do art. 1° da Resolucdo n° 218, de 29 de junho de
1973 do CONFEA, no que se refere ao controle e automacao de equipamentos, processos, unidades
e sistemas de producdo, seus servicos afins e correlatos”, resolucdo esta ainda em vigor.

E, finalmente, foi sancionada pelo Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho
Nacional de Educacéo, CES/CNE a Resolugdo CNE/CES 11/2002, de 11/03/2002 (Anexo 1V), que
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo em Engenharia, a serem
observadas na organizacao curricular das Institui¢des do Sistema de Educacao Superior do pais, “na
perspectiva de flexibilizacdo decorrente da Lei n°® 9.394, de 20/12/96, que estabelece as Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional, possibilitando o aumento do numero e a diversificacdo dos cursos e
perfis académicos”.
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4. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

A partir do final dos anos 70, o conceito de globalizacdo surgiu no contexto mundial para
definir um cenério em que as relacbes de comercio entre os paises fossem mais freqlentes e
facilitadas. Assim, as barreiras comerciais entre 0s paises comecaram a cair com a diminuicao de
impostos sobre importagdes, fortalecimento de grupos internacionais (como o Mercosul ou a
comunidade européia), e o incentivo do governo de cada pais a instalacdo de empresas estrangeiras
em seu territorio. Porém, sdo distintos os impactos da globalizacdo nos paises da periferia do
sistema capitalista. Planos de estabilizacdo monetaria e reforma do Estado sdo as condicbes
impostas pelas organizac6es financeiras internacionais para que esses paises venham se inserir a
nova realidade econdmica mundial. Mas as consequiéncias perversas sdo imediatas, e se expressam
no desemprego, no aumento da miséria, na privatizacdo das empresas e dos servi¢os publicos, com
corte nos gastos sociais em educacdo, satde, moradia, previdéncia etc.

A economia globalizada obriga cada vez mais a especializacdo do jovem e do trabalhador em geral, para
competir no mercado de trabalho. O avango tecnoldgico advindo da globalizagdo significa desemprego para
quem ndo estd em constante aprendizagem. E através da educacdo, preparando as pessoas para essa hova
dimenséo, que haverd maior absor¢do de mao-de-obra qualificada.

Apesar dos avangos tecnologicos e as dindmicas econdmicas serem desejaveis, ndo ha como
negar, em termos sociais, a hatureza muitas vezes excludente de tais mudancas. Incorre-se no perigo
de se promover agdes, que ndo passam de escolhas de cunho negativo induzindo a estagnacéo ou
conduzindo os resultados para fora da estrada do sucesso.

Hoje, uma proposta econémica, por mais ousada que seja, ndo caracteriza desenvolvimento se
ndo for acompanhada de um proposito social. Por outro lado, o elemento insubstituivel, promotor e
que avaliza qualquer projeto social é a educacéo.

Considerando-se este parametro, pode-se afirmar sua relevancia pela inclusdo no mundo do
trabalho e no proprio contetido do cotidiano social, onde os requisitos tém nivel de exigéncia cada
vez mais elevado.

O principal desafio a ser enfrentado para a geracdo de novas frentes de trabalho € o investimento
em educacao e tecnologia. O que caracteriza o atual momento econdmico e social da humanidade é
exatamente a perspectiva de se multiplicar a riqueza através da otimizacdo da inteligéncia. Com a
sofisticacdo dos equipamentos e dos processos gerenciais que estdo sendo adotados, o jovem que
estd ingressando ou o profissional que ja atua no mercado, precisam ter acesso a educacao,
principalmente a de cunho profissionalizante de nivel superior. No caso do jovem, é necessario estar
amplamente capacitado para enfrentar os desafios que o mercado exige. Para quem ja esta no
mercado de trabalho, é primordial que se tenha a possibilidade de reciclagem. Deve-se destacar que
varias profissdes estdo desaparecendo e outras tendem a aparecer em fungdo, principalmente, da
revolugdo tecnoldgica-digital. E investindo em educacdo e tecnologia que o Brasil terd mais
condicbes de concorrer com 0 mercado externo, pois a educagdo é a base de tudo. No século da
inteligéncia é preciso utilizar a educacéo para se chegar a tecnologia.

Logo, faz-se necessario que se tomem decisOes e a¢bes de natureza estratégica no plano social e
nas perspectivas do individuo para neutralizar o desemprego estrutural - que decorre diretamente da
modernizacdo do aparato produtivo e prestador de servicos - e para promover o desenvolvimento de
liderancas empreendedoras, criadoras de novos espacos de geracdo de emprego e renda na
sociedade em geral e, em particular, no contexto industrial, a partir de uma base educacional aliada
a par@metros de concepcédo de novas formas de organizacéo do trabalho.
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O novo perfil demandado para os recursos humanos exige um profissional com espirito
participativo e cooperativo, com uma capacidade de compreensédo global de um conjunto de tarefas
e funcdes conexas, de comunicacdo global, de adaptacdo as mudancas, de atualizacdo e busca de
novas informacoes, de estabelecimento e consecucdo de metas, de orientacdo por meio de painéis e
mostradores eletrénicos, de desempenho de tarefas de preparacao, de ajustes, de comunicacdo com
técnicos, de acompanhamento de producdo e de controle de qualidade, podendo chegar até a
inclusdo da capacidade de elaboracdo de softwares, com obtencdo possivel apenas dentro de um
processo de educagdo continuada.

Cresce a cada dia na sociedade a consciéncia de que, qualquer que seja a estratégia a ser adotada
para o enfrentamento dessa questdo, ndo ha chances de éxito, se ndo tiver como base a educacao.

Nesse contexto, a escola esta redirecionando sua pratica educativa para se adequar aos novos
paradigmas, visando ao desenvolvimento de competéncias e habilidades que auxiliem aos alunos a
melhor se relacionar com as exigéncias presentes hoje na sociedade, condi¢éo basica para favorecer
a empregabilidade ou empreendedorismo.

O CEFET/MG - Campus Il - Leopoldina localiza-se no municipio de Leopoldina que pertence
a regido da Zona da Mata, localizada no Sudeste do Estado de Minas Gerais, fazendo divisa com as
microrregides de Muriaé, Juiz de Fora e Uba e com os estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. A
Zona da Mata agrega sete microrregides geogréaficas, a saber: Cataguases (na qual esta inserido o
municipio de Leopoldina), Juiz de Fora, Manhuagu, Muriaé, Ponte Nova, Ub4 e Vicosa, abrangendo
142 municipios e 1,971milhdes de habitantes, ou seja, 11,4% da populacdo do estado e uma area de
35.726 km2, correspondendo a aproximadamente 6,1% do total de Minas Gerais (BDMG, 2000).

Na microrregido de Cataguases podem ser destacadas varias empresas nas areas de industria e
servigos, tais como:

Companhia Brasileira de Aluminio

Sautec Tecnologia Ltda

COSATE - Construc@es, Saneamento e Engenharia
Companhia Forca e Luz Cataguazes Leopoldina
Zollern BHW do Brasil

Valesul Aluminio S/A

Companhia de Saneamentos de Minas Gerais
Telemar

Actel Telecomunicagdes

Companhia Industrial Cataguases
Cataguases Telecomunicagdes

Companhia Manufatora

JR Telecomunicacdes

Wetel Manutencao

Silvatel Telefonia

Eletrocidade Telecomunicacdes

ATV Telecomunicagdes

Telemax — Telefonia Maxima

Advance Telecomunicag6es

Servitil Telefonia e Automacéo

Contacto TelecomunicacGes

Proserv Servicos Técnicos

APA Confeccdes
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Considerando toda a Zona da Mata, varias outras industrias podem ser inseridas nesta relacéo,
principalmente na microrregido de Juiz de Fora, onde existem grandes empresas como: Siderdrgica
Belgo Mineira (Grupo Arcelor), Companhia Paraibuna de Metais e Mercedes Benz do Brasil.
Segundo um estudo realizado pelo Consoércio Intermunicipal da Zona da Mata e Campos das
Vertentes de Minas Gerais (2001), o municipio de Juiz de fora ocupa a 10? posicdo entre 0s
municipios brasileiros que mais atraem investimentos. Considerando apenas 0s municipios
mineiros, Juiz de Fora ocupa a primeira posicao.

Considerando todo o estado, este estudo mostra que, segundo indicadores relativos a estrutura
produtiva, Minas Gerais apresenta uma economia em processo de integracdo, diversificagéo e
amadurecimento. Algumas caracteristicas de Minas atuam muito favoraveis no que tange a
atratividade para novos projetos de investimento. Dentre as quais se pode citar:

Grande disponibilidade de recursos naturais.

Infra-estrutura de boa qualidade.

Disponibilidade de mdo-de-obra qualificada.

Concentracdo de cidades de porte médio com grande potencial econémico.

Dados do IBGE (www.ibge.gov.br - 15/06/2004) atestam que o estado de Minas Gerais
apresentou um crescimento industrial de 3,5% no més de abril de 2004 em relacdo a0 mesmo més
do ano anterior. O indice mensal prosseguiu apontando crescimento da producdo pelo segundo més
consecutivo. O resultado poderia ter sido mais expressivo, ndo fosse a queda de 6,6% na industria
extrativa, que amorteceu o crescimento geral. J& na indUstria de transformagéo, com oito segmentos
ampliando a producdo, o crescimento de 5,1% superou o resultado da inddstria geral. Nesta
comparacdo, a area de veiculos automotores, com 19,8% de expansdo, foi a atividade de maior
pressdo positiva. Em seguida, destacaram-se as atividades de maquinas e equipamentos (32,8%) e
metalUrgica béasica (3,7%).
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5. PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO

O Projeto Pedagodgico de um curso, por defini¢do, deve partir dos principios gerais referentes a
concepcdo filosofica e pedagdgica que preside a elaboragcdo de um curriculo, destacando-se 0s
pressupostos que orientam a proposta e a pratica curricular. Esses pressupostos, alinhados aos
principios norteadores da instituicdo e em consonancia com sua historia, passam por quatro
dimensbes bésicas, que envolvem: a concep¢do de conhecimento e sua forma de aplicacdo e
validagdo (dimensdo epistemoldgica), a visdo sobre o ser humano com o qual relacionamos e que
pretendemos formar (dimensdo antropoldgica), os valores que séo construidos e reconstruidos no
processo educacional (dimensdo axioldgica) e os fins aos quais o processo educacional se propde
(dimensao teleoldgica). Esses principios precisam ser consolidados na prética, para tanto, o Projeto
deve destacar também os meios e a¢des que viabilizem as aplicagcbes dos mesmos. Nesse sentido,
séo consideradas etapas que envolvem o diagnostico da realidade, os ideais que se propGe alcancar,
as formas de implementagéo e os mecanismos de avaliagdo do processo.

Na esfera da dimensdo do conhecimento, toma-se como ponto de partida a analise da realidade
contemporanea, diversificada e em constante transformacao, aspectos estes que passam a balizar a
producdo do conhecimento. Esta producdo encontra-se, desta forma, revestida de um carater
histérico e dindmico, o que torna refutavel a idéia de um conhecimento que tenha a pretensdo de
encontrar verdades absolutas e definitivas. Aprender é, neste sentido, um processo intrinsecamente
ligado a vida; ndo é algo estocavel. Implica a possibilidade de reconstrucdo do conhecimento pelo
aluno, passa pela pesquisa como atitude diante do mundo e pelo desenvolvimento da autonomia do
aluno e envolve o conceito de formacao da cidadania. No processo de ensino/aprendizagem néo é
mais possivel o modelo no qual o professor transmite o conhecimento para o aluno. Esse processo
requer a interacdo do sujeito com a realidade e do professor com o aluno, implica a capacidade de
interpretacdo do real e a possibilidade do conflito. Aprender é um processo ambiguo, que deve
conduzir ao diferente, ndo é uma linha de m&o Unica; em sintese, envolve o conceito de
complexidade. O professor tem o papel de instigar o aluno a formular e resolver o problema
possibilitando, desta forma, o desenvolvimento da capacidade de pesquisa no aluno. Neste sentido,
0 objeto da aprendizagem ndo pode ser ditado de maneira absoluta pelo mercado. Inserida numa
realidade social diversificada, cabe a escola buscar compreender as condi¢fes e os condicionantes
desta, de modo a definir o que deve ser objeto de estudo em seus curriculos tanto quanto o modo e
profundidade como aqueles conhecimentos serdo abordados. Portanto, ha necessidade em demarcar
a area do conhecimento que o curso ira enfatizar, os contetdos envolvidos, a metodologia aplicada
e a forma de validacdo e de avaliacdo do conhecimento.

Quanto aos sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, docentes, discentes e
técnico-administrativos fazem parte de uma teia de relagdes na qual a producdo do conhecimento é
resultado desta dindmica. O aluno é alguém que tem uma historia, que traz expectativas e valores
com relagdo ao mundo e ao seu proprio futuro. E alguém que se encontra em processo de tornar-se,
gue ndo sai do mundo social quando ingressa na escola, mas que traduz 0 mundo em seu processo
de aprender. Nesse sentido, a aprendizagem pode partir do aluno que deve ser instigado a lidar com
os desafios e situacOes reais. O professor, enquanto sujeito deste processo, € também alguém que
investiga, que questiona, que aprende. O professor que ndo admite a possibilidade de ndo saber e,
portanto, ndo assume a postura de aprender e renovar-se constantemente, dificilmente terad
condi¢Oes de possibilitar que seu aluno desenvolva estas capacidades. Assim, a necessidade de
promover um sujeito politicamente preparado para atuar no mundo contemporaneo, capaz de
construir seu projeto de vida, de contribuir para uma sociedade melhor sera resultado desta
interacdo de sujeitos que na escola constitui o elo bésico de sua atividade. Um projeto pedagdgico
atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que elas se coloquem como sujeitos de sua
realizacdo. No conjunto dessas relacOes, espera-se que 0 processo de emancipacdo seja
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possibilitado, que a competéncia para a cidadania seja construida. Portanto, torna-se fundamental a
definicdo do perfil do egresso e a clareza dos objetivos do curso para delinear o caminho a ser
percorrido e para possibilitar a avaliacdo deste processo.

Na dimensdo dos valores, é essencial a sintonizacdo com uma visdo de mundo por parte da
escola, expressa num modelo de sociedade e de educacdo que tenham como referéncia os grandes
desafios do mundo contemporéneo e, em termos especificos, os desafios enfrentados por nossa
nacdo. Ndo se deve cair no improviso, assim como nao podemos desconhecer o edificio do saber
acumulado pelas geragdes passadas, sobretudo aquele saber associado as areas humanas e sociais,
que trazem as bases para a construcao da ética e da cidadania. Como fendmeno sécio-historico, a
aprendizagem é multicultural, ndo deve ser colocada a servico de grupos e precisa superar impactos
tais como o da globalizacdo, sem perder de foco seus aspectos positivos. Com a globalizacdo, a
dimens&o tecnoldgica do conhecimento tem predominado sobre as demais dimensdes, tais como a
filosofia e a ética, perdendo a referéncia do ser humano, da natureza e da vida de um modo geral.
No mundo atual, o individualismo, a competitividade, a sobrevivéncia do mais forte, que reproduz
um modelo darwinista de sociedade, além da busca desenfreada pelo prazer e pelo poder, acabam
constituindo um valor cultural no qual a propria escola torna-se cimplice e reprodutora. E na
expressdo do projeto pedagdgico que estes aspectos devem ser desvelados. O conhecimento e a
pratica tecno-cientifica precisam estar em continua avaliacdo, mediada pela visdo humanista e pela
reflexdo em torno dos valores que perpassam essas praticas. Desta forma, a ciéncia e a tecnologia
ndo podem constituir meramente em meios para atingir os fins determinados pelo sistema de
producdo, mas precisam traduzir os modos pelos quais 0 ser humano passa a interagir com o mundo
tendo como referéncia a discussdo atualizada e balizada na reflexdo dos valores e da ética. O
curriculo deve evidenciar as diversas praticas que possibilitem a formacdo de um profissional com
visdo critica e social; que esteja comprometido com a ética e com o desenvolvimento humano; que
ndo seja manipulado e que saiba buscar alternativas; que tenha capacidade de avaliacdo e de
intervengéo no mundo.

Na dimens&o teleoldgica, a escola ndo pode ter um fim em si mesma. Seu destino € a busca do
saber tendo como meta a construcdo de um mundo melhor e sua missdo precisa ser expressa em
funcdo deste proposito. Na escola tecnoldgica moderna, a primazia encontra-se no aspecto técnico
do conhecimento, porém o seu projeto tem um fundamento essencialmente politico. A sua
finalidade, o aspecto essencial que fundamenta e justifica sua existéncia no ambito da sociedade,
consiste em tornar-se promotora de uma transformacédo na vida dos individuos que por ela passam
e, por conseguinte, contribuir para a construcdo que reflita os anseios e necessidades eminentes
daquela sociedade. Os sujeitos envolvidos com o0s projetos e a¢Bes no interior desta escola devem
assumir, portanto, uma postura critica e estar em constante avaliacdo e reflexdo sobre o jogo de
interesses e de poder que tenta conduzi-la. Definir os fins da instituicdo constitui um processo
dindmico, é antes uma atitude, uma pratica que precisa perpassar todas as suas acdes, de modo a ndo
ficar perdida no discurso enquanto caminha por trilhas dissociada de seus propdsitos essenciais.
Desta forma, os fins a que a escola se propde precisam ser explicitados e conhecidos por aqueles
que dela participam, precisam refletir nos curriculos dos cursos e nas praticas disseminadas no
interior da escola, precisam ser enfim, avaliados continuamente, para que ndo cristalizem ou
dogmatizem, permanecendo esquecidos e dissociados de seu tempo.

Destacados esses pontos essenciais que constituem os pressupostos basicos de um projeto
pedagdgico, é pertinente enfatizar que, apesar do curriculo em questdo ndo conseguir atingir
plenamente estes pontos em sua aplicagdo na pratica escolar, esses pressupostos continuam como
desafios, quase utopias, que apontam rumos e direcionam metas a serem constantemente buscadas.
Na implementacédo do curriculo e em sua construgdo/reconstrucao estas metas sao sistematicamente
retomadas e exercem o papel de um farol a direcionar nossas acoes.
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6. SISTEMA DE AVALIACAO

O sistema de avaliacdo e normas académicas a serem adotados para o curso de Engenharia de
Controle e Automacdo do Campus Il - Leopoldina sera o mesmo em vigor no CEFET/MG
(Resolucéo CD 39/94, de 19/12/1994 e Resolucdo CE 007/94 de 15/12/94) . Qualquer modificacédo
aprovada no &mbito do Conselho Diretor serd implantada dentro do que for estabelecido

7. FUNDAMENTOS PARA CONSTITUICAO DA PROPOSTA CURRICULAR

7.1 Meta

O ingresso ao curso de Engenharia de Controle e Automacdo do CEFET-MG / Campus Il -
Leopoldina devera ser anual com uma turma de 30 (trinta) alunos, apesar de o Curso ser estruturado
em modulos semestrais. Esta meta leva em consideragdo os recursos humanos e fisicos existentes
atualmente na Instituicdo. Perfazendo um total de 150 alunos ao final de 05 (cinco) anos. Apds este
prazo, ja com um quadro docente efetivo e os laboratdrios consolidados, pretende-se aumentar esta
meta considerando-se duas entradas anuais de 30 alunos cada.

7.2 Objetivos do Curso

O curso de Engenharia de Controle e Automacdo do CEFET-MG / Campus Il - Leopoldina
formara engenheiros multidisciplinares capazes de analisar, projetar, desenvolver, implementar,
avaliar, manter e adaptar sistemas de controle e automacéo.

7.3 Perfil do Egresso:
O Engenheiro de Controle e Automacdo devera ter autonomia suficiente para exercer atividades
relacionadas a:
e Projeto, implementacdo, supervisdo e manutengdo de sistemas de automacdo em empresas
das mais diversas areas que automatizem seus processos produtivos;
e Desenvolvimento de projetos em empresas de eletro-eletrbnica, metal-mecéanica ou
computacdo-informatica;
e Atividades empreendedoras, desenvolvendo solugdes em automacdo para quaisquer setores,
pela consultoria, projetos ou representacao de produtos para automacao;
e Pesquisa em areas especificas da automacdo, instrumentalizando-se em cursos de pés-
graduacéo.

O Engenheiro de Controle e Automacdo devera possuir ainda as seguintes competéncias:

e capacidade para aplicar conhecimento de matematica, ciéncias e engenharia;

e capacidade para projetar e conduzir experimentos, assim como analisar e interpretar
resultados;

e capacidade para projetar um sistema, componente ou processo para atender a determinados

requisitos;

capacidade para atuar em equipes multidisciplinares;

capacidade para identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

compreensdo da ética e responsabilidade profissional;

capacidade para comunicar-se efetivamente (por escrito, oral e graficamente);

uma educacdo ampla, necessaria para entender o impacto das solucGes da engenharia no

contexto social e ambiental,

a convicgédo da necessidade do engajamento no processo de aprendizagem permanente;
e capacidade para usar técnicas e ferramentas modernas para 0 exercicio da pratica da
engenharia.
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8. DESCRICAO DA ESTRUTURA CURRICULAR E SEUS COMPONENTES

8.1.

Eixo de Contetudos e Atividades: Defini¢ao e Estruturacdo do Curriculo

O presente Projeto apresenta uma visdo filosofica e uma concepcdo pedagdgica que tem como
referéncia:
a) possibilitar e incentivar a integracao interdisciplinar de modo a favorecer o dialogo entre 0s

docentes e construcdo de propostas conjuntas;

b) viabilizar a flexibilidade na oferta curricular visando atender as demandas de atualizacéo

c)

relativamente constantes de ementas e planos de ensino:

ampliar a diversidade de opcOes para os estudantes possibilitando, dentro de determinados
limites, liberdade aos estudantes para planejar seu proprio percurso e opgdo quanto as
disciplinas e atividades a serem realizadas na etapa de finalizacdo de seu curso, em funcgéo
da especialidade profissional que ele escolher.

O modelo curricular, em questéo, organizado de modo a viabilizar os aspectos acima descritos,
é estruturado em Eixos de Conteldos e Atividades, a partir dos quais sdo desmembradas as
disciplinas e as préaticas pedagogicas constituintes do curriculo. Neste Projeto, o Eixo de Contetidos
e Atividades consiste de um conjunto de conteddos curriculares, coerentemente agregados,
relacionados a uma area de conhecimento especifica dentro do curriculo incluindo as atividades
envolvidas na sua implementacdo. Dentro desta concep¢do a estruturacdo curricular apresenta o
seguinte formato:

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: relaciona
0S eixos de conteudos/atividades constituintes do
curriculo descrevendo os conteddos de cada eixo e

reSpeCtivas cargq b scipLINAS E  ATIVIDADES: relaciona as
disciplinas com ementas / carga horarias integrantes

o Bl b PLANO DE ENSINO: relaciona o plano de
ensino de cada disciplina.

Nesta estrutura curricular sdo considerados 0s seguintes aspectos:

O curriculo € descrito a partir dos Eixos de Contetdos e Atividades que o compdem;

Cada Eixo de Contetdos e Atividades descreve os conteldos curriculares e/ou tipos de
atividades desenvolvidas e a carga horéaria do eixo;

Os conteudos e atividades curriculares constituem a estrutura basica do curriculo, a partir
dos quais sdo desdobradas as disciplinas e as atividades curriculares;

Os contetdos curriculares sdo classificados dentro dos pardmetros estabelecidos pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia (Res. CNE/CES
11) em conteudos basicos, contetdos profissionalizantes e contetdos especificos;

As atividades curriculares sdo descritas a partir das metodologias aplicadas na
operacionalizagdo dos conteddos;

As atividades de praticas profissionais sdo destacadas em um eixo especifico e buscam
integrar conhecimentos de diversos eixos de forma interdisciplinar. As atividades de praticas
profissionais envolvem atividades de carater obrigatdrio — estagio supervisionado curricular
e trabalho de conclusdo de curso — e atividades optativas — Projeto de Iniciacdo Cientifica,
Projeto Orientado, Projeto de Extensdo (realizadas em empresas, 0rgdos governamentais,
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ONGs, comunidades etc), Producdo Cientifica, Pesquisa Tecnoldgica, Participacdo em
Congressos e Seminarios, Desenvolvimento de Atividade em Empresa Janior, dentre outras;

e Os conteudos e atividades descritos nos eixos (envolvendo denominagdo do eixo, carga
horéaria e descri¢do dos contetdos, obrigatorios e optativos) deverdo ser aprovados na esfera
dos 6rgaos colegiados maximos da Instituicdo: Conselho de Ensino e Conselho Diretor;

e As disciplinas (envolvendo denominacgéo da disciplina, carga horaria, ementas) e atividades
(envolvendo normas para desenvolvimento de TCC, de Estdgio Supervisionado, de
atividades optativas e respectivas carga horéria) deverdo ser aprovadas na esfera do conselho
de graduacéo da Instituicéo;

e 0s planos de ensino das disciplinas que forem especificas de um curso de graduacao deverao
ser aprovadas na esfera do Colegiado do respectivo curso.

A coordenacdo dos eixos, suas atribuicbes e sua forma de escolha serdo objeto de
regulamentacédo posterior.

A vinculacdo dos professores aos eixos € de natureza essencialmente pedagogica, permanecendo
a vinculacdo funcional a Coordenacdo de origem do professor. Esta vinculacdo serd objeto de
proposta aprovada pelo Colegiado de Curso.

Um professor podera estar vinculado simultaneamente a mais de um eixo, de acordo com sua
formacdo e competéncia profissional.

8.2.  Definicdo da Carga Horaria das Disciplinas e do Tempo Escolar

A Carga Horéaria das Disciplinas do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo é
dimensionada na unidade “Hora-Rel6gio”. As aulas s3o dimensionadas em “Hora-Aula” de 50
minutos para cada aula. Neste sentido, os horarios de aulas semanais para o Curso de Engenharia de
Controle e Automacéo, com seus respectivos intervalos e previsao para monitoria, serdo informados
no inicio de cada semestre pela Coordenacao do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo.

Dentro deste quadro de horario, cada disciplina € planejada para ser desenvolvida ao longo de
um semestre com 100 dias letivos, sendo previsto trés possibilidades:

e Disciplina de 25 horas — 30 aulas semestrais — ocupa 02 aulas semanais;
e Disciplina de 50 horas — 60 aulas semestrais — ocupa 04 aulas semanais;
e Disciplina de 75 horas — 90 aulas semestrais — ocupa 06 aulas semanais;

A carga horaria total do curso, que o aluno deve integralizar, € de 3.775 Horas-Reldgio incluidas

as Atividades de Estdgio (250 Horas-Reldgio) realizado na empresa, Disciplinas Optativas /
Eletivas (300 Horas-Reldgio), e Atividades Complementares (200 Horas-Relogio).
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8.3.

Caracteristicas do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo

Sendo um curso de engenharia terd sua fundamentacéo cientifica na matematica, fisica e ciéncia
da computacdo e sua formacdo profissional de engenharia em controle dindmico de processos,
informatica industrial e automacdo da manufatura. As caracteristicas da formacdo do engenheiro de
Controle e Automacéo seréo:

1. Base sOlida em Matematica, Fisica e Quimica.

2. Conhecimentos gerais de Eletro-eletronica:

2.1.

2.2.

2.3.

Circuitos, eletrotécnica, eletrénica industrial, acionamentos eletromecanicos, circuitos
digitais, etc;

Mecanica: desenho, mecanica geral, fenbmenos de transporte, processos em engenharia,
mecanismos, etc;

Ciéncia da Computacao: estruturas de dados, engenharia de software, etc

3. Conhecimentos especializados de:

3.1.

3.2.

3.3.

Controle de processos: dinamica de processos fisicos (modelos matematicos, sistemas
lineares e ndo-lineares, identificacdo); analise dindmica (estabilidade, desempenho
dindmico, simulacgdo); controle dindmico (compensacdo, realimentacdo e estimacdo de
estado, otimizacdo, controle inteligente, controle nao-linear); instrumentacdo de
sensoreamento e acionamento de processos;

Informéatica  industrial: ~ sistemas de  controle  digital  (microprocessadores,
microcontroladores e processadores de sinais digitais, arquitetura de computadores,
sistemas de processamento paralelo transputers); concepcdo de programas (linguagens de
programacéo, sistemas operacionais, engenharia de software, programacgédo em tempo real);
sistemas de controle distribuidos (banco de dados, redes de computadores); inteligéncia
artificial (I6gica difusa, redes neurais e sistemas especialistas);

Automacdo da manufatura: processos de fabricacdo (engenharia de produto,
projeto/engenharia auxiliados por computador CAD/CAE); automacdo de maquinas
ferramenta (controle numérico, tornos, fresas, manipuladores robdticos); automacdo
flexivel (transporte, sistemas integrados de manufatura CIM/FMS, avaliacdo de
desempenho).

4. Conhecimentos basicos de economia, gestdo e seguranca.

Segundo a Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, todo o curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nudcleo de contetdos basicos,
um nucleo de conteddos profissionalizantes e um nucleo de contetdos especificos que caracterizem
a modalidade.
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8.4. A Estrutura de Apresentacao dos Eixos

Conteudos Obrigatorios (refere-se aos contetdos que o estudante devera cursar
necessariamente para integralizagéo do curso).

Esfera de decisao

Descreve os contetidos gerais obrigatérios do Eixo.

Os contetdos gerais descritos neste quadro e sua respectiva carga horaria serdo
objetos de aprovacao pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo / Conselho
Diretor.

Conselho de
Ensino, Pesquisa
e Extensdo e
Conselho Diretor.

Desdobramento em disciplinas

Relaciona as disciplinas do Eixo que compBem a estrutura curricular obrigatoria.
A relacdo das disciplinas, descricdo dos contetdos disciplinares para cada
disciplina e sua respectiva carga horaria e sera objeto de aprovacao pelo Conselho
de Graduacdo (Colegiado).

Conselho de
Graduacdo da
Instituicdo
(Colegiado)

Conteudos Optativos (refere-se aos conteudos que o estudante poderad cursar
parcialmente, como parte da carga horaria destinada as disciplinas optativas do
Ccurso).

Esfera de decisédo

Descreve os contetdos gerais optativos do Eixo.

Os conteudos gerais descritos neste quadro e sua respectiva carga horaria serdo
objetos de aprovacdo pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo / Conselho
Diretor.

Conselho de
Ensino, Pesquisa
e Extensdo e
Conselho Diretor.

Desdobramento em disciplinas

Relaciona as disciplinas do Eixo que compB&em a estrutura curricular optativa.

A relacdo das disciplinas, descricdo dos contetdos disciplinares para cada
disciplina e sua respectiva carga horéria e sera objeto de aprovacao pelo Conselho
de Graduacdo (Colegiado).

Dentro do conjunto de disciplinas optativas do curso, o estudante podera escolher
uma ou mais disciplinas relacionadas neste quadro.

Conselho de
Graduacdo da
Instituicdo
(Colegiado)

8.5. Estrutura Curricular: Eixos de Contetidos e Atividades

O Curso de Engenharia de Controle e Automacdo do Campus |1l - Leopoldina esta proposto sob

0S seguintes eixos:
9. Matemaética
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Fisico e Quimica

Computacdo e Matematica Aplicada

Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas a Engenharia
Eletricidade

Eletronica

Mecénica

Controle de Processos

Informaética Industrial

Automacéo da manufatura

Atividade de Pratica Profissional e Integralizagdo Curricular
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EIXO1 | MATEMATICA

Classificagdo do contetido pelas DCN BASICOS Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

FuncOes de uma variavel, limites, derivadas e integrais.

Célculo Vetorial, Geometria Analitica, Fungdes de mais de uma variavel, | 425 510 34

derivadas parciais e integrais multiplas. Varidveis Complexas.

Algebra Linear.

Conteudos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Classificagdo do contetido pelas DCN BASICOS Carga horaria | Credi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatérios:

Mecénica: Estatica dindmica e cinematica.

Gravitacdo, Termodinamica, Hidrostética e Hidrodinamica.

Estrutura da matéria, Eletrostatica, Eletrodindmica e Eletromagnetismo, | 300 360 24

Otica fisica e Gtica geométrica Equaces de Maxwell.

LigacBes quimicas; reacdes quimicas; cinética quimica; termoquimica;

eletroquimica; pilhas.

Conteudos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 75 90 06

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

EIXO3 | COMPUTACAO E MATEMATICA APLICADA

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Principios gerais da Informatica e aplicagdes a automacao.

Probabilidade, estatistica e aplicacdes.

Célculo numérico. 275 330 22

Séries (Poténcia, Geométrica, Fourier, etc), Residuos, Transformadas de

Laplace e Fourier e aplicacbes em Controle de Processos.

Estruturas de dados.

Conteudos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso. 175 210 14

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso. Arquiteturas de
computadores; Linguagens de programacao e Bancos de dados.
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EIXO4| HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS A ENGENHARIA

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

A Engenharia de Controle e Automagdo, campo profissional e cenarios

da engenharia no Brasil e no mundo. Filosofia da ciéncia e da

tecnologia; critérios de avaliagdo de tecnologias e paradigmas

emergentes; ética e cidadania. Sociologia como estudo da interacéo

humana; cultura e sociedade; engenharia e sociedade. Psicologia do| 125 150 10

trabalnho nas organizagbes; teoria das organizacdes; cultura

organizacional; RH nos cenérios organizacionais e relagdes humanas;

tipos de empresas e estruturas organizacionais; empresa como sistema.

Engenharia ambiental e meio ambiente; nogdes de ecologia; legislacdo

ambiental.

Contelidos Optativos:

Fungbes basicas da administracdo empresarial; administracéo.

Planejamento e controle da producdo; sistema de controle e

operacionalizacdo. Macroeconomia e microeconomia; engenharia

econdmica e custos de producdo. Normalizagéo e elaboragdo de normas | 225 270 18

técnicas e especificacOes; aspectos basicos da qualidade; controle

estatistico de processo. Legislacdo e direito; nog¢bes béasicas de direito;

regulamentacdo profissional do engenheiro. Engenharia de seguranca;

fundamentos da higiene do trabalho.

EIXO5 | ELETRICIDADE

Classificacio do contetido pelas DCN | PROFISSIONALIZANTES |-Cargahoraria | Credi-
horas | Aulas tos

Contetidos Obrigatérios:

Tecnologia dos materiais elétricos e magnéticos. Fisica dos elementos

e - 225 270 18

basicos da eletricidade.

Circuitos elétricos e magnéticos e conversao de energia.

Contetidos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

EIXO6 | ELETRONICA

Classificacdo do contetido pelas DCN | PROFISSIONALIZANTES |-Cargahoraria | Credi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Principio de Sistemas digitais. Eletronica analdgica: dispositivos e

circuitos. Instrumentacéo ba5|ca_ 395 390 26

Sistemas microprocessados e microcontrolados.

Eletrénica de poténcia: Componentes de poténcia, Conversores e

aplicagoes.

Conteudos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso
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EIXO 7| MECANICA

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS

Carga horéria

horas

aulas

Credi-
tos

Conteudos Obrigatorios:

Representacdo grafica e aplicacdo de recursos computacionais em
desenho técnico na engenharia. Mecénica newtoniana € movimento de
particula. Tensdo, deformagdo e comportamento dos materiais quando
submetido a esfor¢os. Mecanica dos fluidos e transferéncia de calor.

225

270

18

Conteudos Optativos:
Conteldos definidos pelo Colegiado do Curso
Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

25

30

02

- . PROFISSIONALIZANTES Carga horaria | Crédi-
Classificacdo do contetdo pelas DCN JESPECIFICOS horas | aulas tos
Conteudos Obrigatérios:
Sinais e sistemas, modelos continuos e discretos de sistemas,
ferramentas de analises e simulages.
Sistemas em malha fechada, diagrama de blocos, projeto de sistemas de
controle, controladores e aplicagdes.
Sistemas ndo-lineares, Estabilidade, controle de sistemas néo lineares e
ferramentas computacionais. 375 450 30
Sistemas descritos por variaveis de estados, Observabilidade e
Controlabilidade, sistemas monovaridveis e multivariaveis e aplicacées
Processamentos digital de sinais, estudo de dispositivos tipicos de
controle analdgico (eletro-eletrénicos, hidraulicos e pneumaticos),
Controladores ON-OFF e PID, Controladores digitais, Atuadores e
aplicagoes.
Conteudos Optativos:
Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso
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PROFISSIONALIZANTES

Classificacao do contetdo pelas DCN JESPECIFICOS

Carga horéria

horas

aulas

Credi-
tos

Conteudos Obrigatorios:

Elementos da Automagéo de processos.

Programacdes recorrentes: mecanismos de comunicacao, escalonamento,
Projeto de Executivos: Tempo Real. Linguagens com caracteristicas de
programacdo em Tempo Real. Sistemas operacionais (caracteristicas e
uso): gerenciamento de memoria, de recursos.

Requisitos de qualidade de Sistemas e de Software. Modelos: ciclo de
vida, prototipagem, hibrido. Metodologias (Abordagens Top-Down,
Bottom-up, Objetos). Ferramentas para andlise, projeto e teste.
Ambientes de desenvolvimento de Sistemas e de Software. Redes de
Petri. Aplicacdo das metodologias, ferramentas e ambientes a problemas
de Automacdo. Redes industriais. Integracdo e comunicacdo. Nogdes
gerais de avaliacdo de desempenho: Engenharia de Protocolo: uso de
linguagem de especificagdo e de ferramentas para concepcdo de
Sistemas Distribuidos e protocolos. Sistemas Operacionais Distribuidos.
Linguagem de Programacdo para aplicagdes distribuidas. Tolerancia a
faltas.

275

330

22

Conteudos Optativos:

Conteldos definidos pelo Colegiado do Curso

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso.

Algoritmos de procura; arvores de decisdo; Representacdo do
conhecimento. Sistemas Especialistas. Ferramentas de Desenvolvimento
de Sistemas Especialistas.

75

90

06

EIXO 10 | AUTOMACAO

PROFISSIONALIZANTES

Classificacao do contetdo pelas DCN JESPECIFICOS

Carga horéria

horas

aulas

Credi-
tos

Conteudos Obrigatorios:

Circuitos e acionamentos hidraulicos e pneumaticos. Os ciclos do
produto, Elementos de engenharia do produto. Processo de fabricacdo
mecanica com e sem remocdo de material. Sistema de Comando
Numérico, Equipamentos que utilizam sistemas de Comando Numérico.
Sistemas automatizados programaveis (Maquinas de Comando
Numérico; Rob6s; Sistemas de transporte; CLP, etc). Métodos de
modelagem e avaliagdo de desempenho para diferentes estruturas de
producdo (linhas de fabricacio e montagem, job-shops). Métodos
analiticos (cadeias de Markov, redes de Petri temporizadas, Redes de
Filas, Métodos dedicados, etc); Simulacdo. Exemplos de aplicacdo. A
visdo integrada da automacédo industrial. Os diferentes subsistemas do
CIM, Sistema Transporte como elementos de integracdo. Células e
Sistemas Flexiveis de Manufatura, Controle de FMS’s. A Automatizacéo
Integrada dos sistemas de Manufatura: métodos e ferramentas..

350

420

28

Conteudos Optativos:
Conteldos definidos pelo Colegiado do Curso
Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

100

120

08
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EIXO 11 | ATIVIDADES DE PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO CURRICULAR

Classificacdo do conteudo pelas DCN OBRIGATORIO Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Estagio Curricular — 250h (CH minima de estagio na empresa)

Para efeito de registro académico o aluno devera matricular-se na

disciplina “Orientacdo de Estagio Supervisionado”.

1 - Estagio Supervisionado 25 30 2
Orientacdo académica e profissional mediante encontros regulares,

programados, tanto no ambito académico quanto no ambiente

profissional onde o estadgio é realizado; participacdo do aluno nas

atividades relacionadas ao estagio.

Trabalho de Concluséo de Curso - TCC

Inclui disciplinas previstas para serem desenvolvidas seqiencialmente ao

longo dos 3 ultimos semestres, que inclui: encontros regulares e

programados do aluno com professor orientador visando producdo de um

Trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da &rea da Engenharia

de Controle e Automacdo. Este trabalho sera avaliado por uma Banca
Avaliadora. Tem-se como CO-Requisito a disciplina de Metodologia e

Redacdo Cientifica. Para efeito de registro académico o aluno devera

matricular-se nas disciplinas:

2 — Trabalho de Concluséo de Curso |

Planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do projeto do Trabalho de| 12,5 15 1
Conclusdo de Curso, versando sobre uma tematica pertinente ao curso,

sob a orientacdo de um professor orientador.

3 — Trabalho de Concluséo de Curso 11

Desenvolvimento e avaliagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso,

versando sobre uma tematica pertinente ao curso, sob a orientagdo de um| 12,5 15 1
professor orientador.

4 - Metodologia Cientifica

Inclui: conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de

conhecimento; epistemologia das ciéncias; metodos de pesquisa; a| 25 30 2
producdo da pesquisa cientifica.

5 - Metodologia de Pesquisa

Inclui: producéo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da

area de CONTROLE E AUTOMACAO; aplicacio dos conhecimentos| 25 30 2
sobre a producdo da pesquisa cientifica: a questdo, o problema, a escolha

do método, etc.

6 - Introducéo a Experimentacéo e ao Desenvolvimento de

Prototipos e Projetos

Inclui: orientacdo a concepgdo, planejamento e construcdo de projetos| 25 30 2
experimentais.

Conteudos Optativos — Atividades Complementares:

Conteudos definidos pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo; 200 240 16

Processo a ser regulamentado pelo Conselho de Graduagéo
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QUADRO SINTESE DA DISTRIBUICAO DE CARGA HORABIA POR - EIXO
ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

INTEGRALIZACAO - PPC2008

DISCIPLINAS Classificagdo do
) OBRIGATORIAS OPTATIVAS: A SEREM OFERTADAS .
copiee O CARGA HORARIA - HORAS CREDITOS |CARGA HORARIA - HORAS . EEREnD (Eks
HORAS-AULAS HORAS HORAS-AULAS HORAS DCN
MAT  |Matemética 510 425 34 60 50 4 Béasico
i Fisica e Quimica 360 300 24 9 75 6 Basico
CMA _ |Computacéio e Mateméatica Aplicada 330 275 22 210 175 14 Basico
HCA  [Hum. e Ciénc. Soc. Aplic. & Engenharia 150 125 10 270 225 18 Bésico
ELE Eletricidade 270 225 18 60 50 4 Profissional
ETN Eletronica 390 325 26 60 50 4 Profissional
Mecénica 270 225 18 30 25 2 Basico
Controle de Processos 450 375 30 60 50 4 Profis/Especifico
Informética Industrial 330 275 22 90 75 6 Profis/Especifico
Automacao 420 350 28 120 100 8 Profis/Especifico
JAtivid. Pratica Profiss. Tntegral. Curricular 150 125 10 Obrigatério
DISCIPLINAS: TOTAL= 3630 3025 242 1050 875 70
PRO | Estagio Curricular 250 20 Contelido Basico| 44,63%)
Disciplinas Optativas / Eletivas 300 24 Contetdo Profissionalizante 18,18%)
Atividades Complementares 200 16 Contetdo Profis/Especifico 33,06%
INTEGRALIZACAO - PPC2008 3775 302 Conteldo de Atividades Prat. Prof 4,13%

24



PPC-2008 - Engenharia de Controle e Automagéao

8.6. Desdobramento em Disciplinas

EIXO1] MATEMATICA

Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS

Contetidos Obrigatérios:

Funcgdes de uma variavel, limites, derivadas e integrais. Calculo Vetorial,
Geometria Analitica, FungBes de mais de uma variavel, derivadas
parciais e integrais multiplas. Variaveis Complexas. Algebra Linear.

425 510 34

Desdobramento em disciplinas

Célculo | 75 90 6
Célculo 11 75 90 6
Célculo 111 50 60 4
Célculo IV 50 60 4
Geometria Analitica e Algebra Vetorial 75 90 6
Algebra Linear 50 60 4
Variaveis Complexas 50 60 4
Contetidos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Tépicos Especiais em Matematica 50 60 04

EMENTAS

o CALCULOI
Funcdes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e diferenciais: conceito, calculo e
aplicagdes; maximos e minimos; concavidade; fungdes elementares: exponencial, logaritmo,
trigonométricas e inversas; integrais definidas: conceito, teorema fundamental e aplicacoes;
integrais indefinidas: conceito e métodos de integracao; integrais improprias.

« CALCULOII
FuncOes reais de vérias varidveis: limites, continuidade, gréficos, niveis; derivadas parciais:
conceito, célculo, e aplicagbes; coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos de area e
volume; integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas e polares: conceito, célculo,
mudancas de coordenadas e aplicacbes; campos vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional;
integrais curvilineas e de superficie; teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.

« CALCULO Il
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicacbes; equacdes diferenciais
lineares de ordem superior; sistemas de equacgdes diferenciais; transformada de Laplace e sua
aplicacdo em equacdes diferenciais.

« CALCULOIV
Séries numéricas e de poténcias; series de Taylor e aplicacdes; séries de Fourier; transformada de
Fourier; equacdes diferenciais parciais; equacdes da onda, do calor e de Laplace.

« GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL
Equacdes analiticas de retas, planos e conicas; vetores: operacfes e bases; equacles vetoriais de
retas e planos; equagdes paramétricas; algebra de matrizes e determinantes; autovalores; sistemas
lineares: resolucdo e escalonamento; coordenadas polares no plano; coordenadas cilindricas e
esféricas; superficies quadricas: equacdes reduzidas (candnicas).

« ALGEBRA LINEAR
Espacos vetoriais, subespacos, bases, dimenséo; transformacdes lineares e representacdo matricial;
autovalores e autovetores; produto interno; ortonormalizacdo; diagonalizacao; formas quadraticas;
aplicacoes.
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« VARIAVEIS COMPLEXAS
Introducdo as variaveis complexas: nimeros e fungGes complexas; derivabilidade; condicbes de
Cauchy-Riemann; fungbes complexas elementares; integrais complexas; teorema de Cauchy;
independéncia do caminho; séries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicacdes.

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Mecénica: Estética dindmica e cinematica. Gravitacdo, Termodindmica,

Hidrostatica e Hidrodinamica. Estrutura da matéria, Eletrostatica, 300 360 24

Eletrodindmica e Eletromagnetismo, Otica fisica e Otica geométrica

Equacbes de Maxwell. LigacBes quimicas; reagbes quimicas; cinética

quimica; termoquimica; eletroquimica; pilhas.

Desdobramento em disciplinas

Fisica 50 60 4

Fisica Il 50 60 4

Fisica I 50 60 4

Laboratdrio de Fisica | 25 30 2

Laboratdrio de Fisica Il 25 30 2

Laboratdrio de Fisica Il 25 30 2

Quimica 50 60 4

Laboratorio de Quimica 25 30 2

Conteudos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 75 90 06

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Introducéo a Fisica Moderna 50 60 4

Topicos Especiais em Quimica 25 30 2

EMENTAS:

« FISICAI

Introducdo; velocidade e aceleragcdes vetoriais; principios da dindmica; aplicacGes das leis de
Newton; trabalho e energia mecénica; conservacdo de energia; momento linear e conservacdo do
momento linear; momento angular e conservacdo do momento angular; dindmica dos corpos
rigidos; gravitacao.

« LABORATORIO DE FISICA I
Préticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina de “Fisica I”.

« FISICAII
Carga elétrica e materia; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico lei de Gauss; potencial
elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia elétrica; forca eletromotriz; circuitos
de corrente continua; campo magnetico; lei de Ampére; inducdo eletromagnética; lei de Faraday;
ondas eletromagnéticas; lei de Lenz; indutancia e energia do campo magnético; circuitos de
corrente alternada.

« LABORATORIO DE FISICA 11
Préticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina de “Fisica II”.

« FISICA I
Temperatura; calor; 12 e 22 leis da termodinamica; propriedade dos gases; teoria cinética dos gases;
transferéncia de calor e massa; estatica e dindmica dos fluidos; oscilagdes; ondas e movimentos
ondulatérios; luz; natureza e propagacdo da luz; reflexdo e refracdo; interferéncia, difracdo e
polarizacdo da luz; efeito fotoelétrico; efeito Compton.
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« LABORATORIO DE FISICA I
Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina de “Fisica I1I”.

« QUIMICA
Matéria e suas propriedades; desenvolvimento da teoria atdmica; mecénica quantica; classificagdo
dos elementos; propriedades periodicas; ligacdes quimicas; funcGes quimicas; leis quimicas;
generalidades sobre compostos; sintese de compostos minerais; solucfes; energia e reacOes
quimicas.

« LABORATORIO DE QUIMICA
Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina de “Quimica”, mais
especificamente, experimentos nas areas de equipamentos basicos de laboratério, finalidades e
utilizacdo, técnicas de laboratorio, avaliagdo de resultados experimentais, organizacdo e
funcionamento de um laboratdrio, normas e procedimentos de seguranca incluindo os primeiros
socorros, ligacBes quimicas, equilibrio quimico, estequiometria, solucdes e reacoes.

« INTRODUCAO A FISICA MODERNA
Teoria da relatividade; fisica quantica, fisica dos semicondutores, fisica nuclear, fisica de particulas.

EIXO3 | COMPUTACAO E MATEMATICA APLICADA

Classificagdo do contetido pelas DCN BASICOS Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Contelidos Obrigatérios:

Principios gerais da Informatica e aplicacbes a automacao.

Probabilidade, estatistica e aplicacbes. Calculo numérico. Séries 975 330 99

(Poténcia, Geometrica, Fourier, etc), Residuos, Transformadas de

Laplace e Fourier e aplicagdes em Controle de Processos. Estruturas de

dados.

Desdobramento em disciplinas

Programacéo de Computadores | 25 30 2

Laboratdrio de Programacao de Computadores | 25 30 2

Programacéo de Computadores Il 25 30 2

Laboratdrio de Programacao de Computadores 11 25 30 2

Estatistica 50 60 4

Métodos Numéricos e Computacionais 50 60 4

Fundamentos Matemaéticos para Controle e Automacao 25 30 2

Estruturas de Dados 25 30 2

Laboratdrio de Estruturas de Dados 25 30 2

Contetidos Optativos:

Conteldos definidos pelo Colegiado do Curso. Processo a ser 175 210 14

regulamentado pelo Colegiado de Curso. Arquiteturas de computadores;

Linguagens de programacao e Bancos de dados.

Desdobramento em disciplinas

Arquitetura de Sistemas Computacionais 25 30 2

Laboratorio de Arquitetura de Sistemas Computacionais 25 30 2

Linguagens de Programacéo 25 30 2

Laboratorio de Linguagens de Programacéo 25 30 2

Bancos de Dados 25 30 2

Laboratdrio de Bancos de Dados 25 30 2

Topicos Especiais em Computacdo e Matematica Aplicada 25 30 2
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EMENTAS

« PROGRAMACAO DE COMPUTADORES I
Sistemas numéricos: representacdo e aritmética nas bases: decimal, binéria, octal e hexadecimal;
introducdo a logica; algebra e fungdes Booleanas; algoritmos estruturados: tipos de dados e
variaveis, operadores aritméticos e expressdes aritméticas; operadores ldgicos e expressdes logicas;
estruturas de controle; entrada e saida de dados; estruturas de dados; organizacdo e manipulacédo de
arquivos.

« LABORATORIO DE PROGRAMACAO DE COMPUTADORES |
Praticas em laboratério dos temas e tdpicos abordados na disciplina "Programacdo de
Computadores I" utilizando uma linguagem de programacéo

. PROGRAMA(;AO DE COMPUTADORES I
Conceitos de orientacdo a objetos: tipos abstratos de dados, objetos, classes, metodos, visibilidade,
escopo, encapsulamento, associagcbes de classes, estruturas todo-parte e generalizagdo-
especializacdo, interfaces; heranca de interface e de classe, polimorfismo, sobrecarga, invocacéo de
métodos; aplicagdes em uma linguagem de programacao orientada a objetos; no¢bes de modelagem
de sistemas usando UML.: diagrama de classes e de interacao.

« LABORATORIO DE PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES II
Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina “Programacdo de
Computadores I1”.

o ESTATISTICA
Elementos de probabilidade: variaveis aleatorias discretas e continuas; distribuicdes de
probabilidades; tratamento de dados; amostragem e distribuicGes amostrais; estimacdo; teste de
hip6tese e intervalo de confianca; correlacao e regressao.

« METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS
Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacdo de funcGes; derivacdo e
integracdo numéricas; resolucdo numeérica de equacdes: algébricas; transcendentes e lineares;
método de minimos quadrados; zeros de fun¢Bes de uma ou mais variaveis; ajuste de funcoes;
resolucdo numeérica de equacdes diferenciais; utilizacdo de softwares de analise numérica.

« FUNDAMENTOS MATEMATICOS PARA CONTROLE E AUTOMAQAO
Reducdo de Equacdes diferenciais de ordem n a equacfes de primeira ordem; Transformada de
Laplace e aplicagOes ao problema de controle; Transformada Z; Equagdes a diferengas.

« ESTRUTURAS DE DADOS
Tipos abstratos de dados. Estruturas de dados estaticas e dinamicas em memoria principal.
Algoritmos de pesquisa e de ordenacdo em memdria principal.

« LABORATORIO DE ESTRUTURAS DE DADOS
Praticas em laboratdrio dos temas e topicos abordados na disciplina “Estruturas de Dados”.

e ARQUITETURA DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS
Arquitetura dos Sistemas Computacionais (Hardware e Software); Arquiteturas N&o-
Convencionais: classificacdo de Flynn, processadores vetoriais, processadores array; complexidade
de instrugOes: arquiteturas CISC e RISC; Transputer e Redes regulares: arquitetura e programacéo
(OCCAM); Desenvolvimento de aplicagdes em ambientes paralelos (Prética).

« LABORATORIO DE ARQUITETURA DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS
Praticas em laboratorio dos temas e tdpicos abordados na disciplina “Arquitetura de Sistemas
Computacionais”.

e LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
Evolucdo das principais linguagens de programacdo; nogOes de sintaxe e semaéntica; nomes,
vinculagdes; verificagdo de tipos; tipos de dados; expressdes e instrucdes de atribuicdo; estruturas
de controle no nivel de instrucdo; subprogramas: ambientes de referéncias locais, métodos de
passagem de parametros, etc.; tipos abstratos de dados; programacao orientada a objetos; tratamento
de excecdes; linguagens de programacéo funcionais; linguagens de programacéo logicas.

« LABORATORIO DE LINGUAGENS DE PROGRAI\/IA(;AO
Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina “Linguagens de Programacao”.
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EIXO4| HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS A ENGENHARIA

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS Carga horaria| Credi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

A Engenharia de Controle e Automacéo, campo profissional e cenérios da
engenharia no Brasil e no mundo. Filosofia da ciéncia e da tecnologia;
critérios de avaliacdo de tecnologias e paradigmas emergentes; ética e
cidadania. Sociologia como estudo da interacdo humana; cultura e
sociedade; engenharia e sociedade. Psicologia do trabalho nas
organizacOes; teoria das organizacfes; cultura organizacional, RH nos
cenarios organizacionais e relagbes humanas; tipos de empresas e
estruturas organizacionais; empresa como sistema. Engenharia ambiental e
meio ambiente; nog¢Oes de ecologia; legislagdo ambiental.

125 150 10

Desdobramento em disciplinas

Contexto Social e Profissional da Engenharia de Controle e Automacéo 25 30 2
Filosofia da Tecnologia 25 30 2
Introducéo a Sociologia 25 30 2
Psicologia Aplicada As Organizacdes 25 30 2
Gestdo Ambiental 25 30 2

Conteudos Optativos:

FuncBes bésicas da administracdo empresarial; administracdo.
Planejamento e controle da producdo; sistema de controle e
operacionalizacdo. Macroeconomia e microeconomia; engenharia
econdmica e custos de produgdo. Normalizagdo e elaboragdo de normas| 225 270 18
técnicas e especificacBes; aspectos basicos da qualidade; controle
estatistico de processo. Legislacdo e direito; nocbes basicas de direito;
regulamentacdo profissional do engenheiro. Engenharia de seguranca;
fundamentos da higiene do trabalho.

Desdobramento em disciplinas

Introducéo ao Direito 25 30 2
Introducdo a Administragéo 25 30 2
Organizacao Empresarial 25 30 2
Normalizagdo e Qualidade Industrial 25 30 2
Economia Aplicada a Automacgéo 50 60 4
Introducéo a Engenharia de Seguranca 25 30 2
Aspectos de Seguranca em Automagéo 25 30 2
Tbpicos Especiais em Linguas 25 30 2
EMENTAS
e CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL DA ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

Introducdo. O curso de Engenharia de Controle e Automacéo e o espago de atuagdo do engenheiro
de controle e automacéo; cenarios da engenharia de controle e automacgédo no Brasil e no mundo;
conceituacdo e &reas da engenharia de Controle e Automacdo. Conceituagdo da Engenharia de
Controle e Automacdo. O sistema profissional da Engenharia de Controle e Automacéo:
regulamentos, normas e ética profissional; desenvolvimento tecnoldgico e o processo de estudo e de
pesquisa; interacdo com outros ramos da area tecnologica; mercado de trabalho; ética e cidadania.
e FILOSOFIA DA TECNOLOGIA

Filosofia da ciéncia e da tecnologia: historia da ciéncia e da tecnologia; epistemologia da
tecnologia; avaliacdo das questdes tecnoldgicas no mundo contemporaneo; tecnologia e paradigmas
emergentes; ética e cidadania.
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« INTRODUCAO A SOCIOLOGIA
Sociologia como estudo da interacdo humana; cultura e sociedade; os valores sociais; mobilizacéo
social e canais de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e sociedade; instituicGes
sociais; sociedade brasileira; mudancas sociais e perspectivas.

« PSICOLOGIA APLICADA AS ORGANIZACOES
Psicologia do trabalho nas organizacgdes: historico; teoria das organizacdes; o papel do sujeito nas
organizacOes; poder nas organizacgdes; estilos gerenciais e lideranga; cultura organizacional;
recursos humanos nos cenarios organizacionais; relacdes humanas e habilidades interpessoais;
treinamento e capacitagdo; técnicas de selecdo de pessoal.

o GESTAO AMBIENTAL
Fundamentos de Ecologia; ecossistema: estrutura e funcionamento, impactos das atividades
antropicas sobre os ciclos ecoldgicos; poluicdo das aguas, do ar e do solo; estudos de impacto
ambiental; sistemas de gestdo ambiental.

« INTRODUCAO AO DIREITO
Sistema constitucional brasileiro; nogdes basicas de direito civil, comercial, administrativo, trabalho
e tributéario; aspectos relevantes em contratos; regulamentacdo profissional; fundamentos da
propriedade industrial e intelectual.

« INTRODUCAO A ADMINISTRACAO
Introducdo a administracdo; escolas e contribuicBes a teoria geral da administracdo; funcdes basicas
da administracdo de recursos humanos; administracdo de suprimentos; administracdo financeira:
uma abordagem na empresa moderna.

« ORGANIZACAO EMPRESARIAL
Tipos de empresas e estruturas organizacionais. Diagramas de montagem e de processo. Otimizagao
do ciclo produtivo e disposicdo de equipamentos. Planejamento e controle da producao; sistema de
controle e operacionalizacdo Organogramas. Técnicas de identificacdo e aproveitamento de
oportunidades, na aquisicdo e gerenciamento dos recursos necessarios ao negocio. Plano de
negocios.

« NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL
Normalizacdo: fundamentos e conceitos; normalizacdo a nivel nacional, internacional e empresarial;
elaboracdo de normas técnicas e especificacdes; aspectos basicos da qualidade industrial; controle
estatistico de processo; graficos e cartas de controle; normas basicas pra planos de amostragem e
guias de utilizacdo.

. ECONOMIAAPLICADAAAUTOMAQAO
Introducdo a microeconomia. Demanda e oferta de bens. Equilibrio de mercado. Estruturas de
mercado. Elementos de engenharia econdmica. Investimentos. Introducdo a macroeconomia:
politica fiscal, monetaria e cambial. Modelos de crescimento econémico. Desenvolvimento
econdmico: nogdes gerais das teorias de desenvolvimento. Novas tecnologias e a nova Diviséo
Internacional do Trabalho. Automacdo Industrial e a reestruturacdo industrial. O quadro tecnolégico
brasileiro e as novas exigéncias tecnoldgicas. As experiéncias com a producdo da Informatica no
Brasil. Automacéo e processo de trabalho: as questdes da qualificacdo do emprego. As questdes
energéticas e ambientais dentro do processo de desenvolvimento econdmico.

« INTRODUCAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA
Estatistica dos acidentes; causas e custos dos acidentes; aspectos sociais e econdmicos dos
acidentes; CIPA, SEESMT,; acidente elétrico; prevengdo e combates de incéndios; equipamentos de
protecdo individual; agentes fisicos, quimicos e biologicos; fundamentos da higiene do trabalho;
acidentes de transitos e na construgdo civil; doencas ocupacionais; nogdes de toxicologia industrial;
ergonomia na prevencao de acidentes; as cores na engenharia de seguranca; primeiros socorros.

« ASPECTOS DE SEGURANCA EM AUTOMACAO
Confiabilidade: nogcdes matematicas. A seguranca de funcionamento em sistemas complexos: na
fase de concepcdo, na fase de execucdo. Tolerancia a falhas. Validacéao e verificagdo de hardware e
de software: técnicas e métodos. Técnicas de diagnostico, Deteccdo e Sinalizacdo de falhas.
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Técnicas de Recobrimento. Redundéncias. Alarmes. Protecdo. Sistemas de Supervisdo. Normas de
seguranca. Prevencéo e Primeiros socorros. Legislacéo.

EIXO5 | ELETRICIDADE

Classificacdo do conteudo pelas DCN | PROFISSIONALIZANTES Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Tecnologia dos materiais elétricos e magnéticos. Fisica dos elementos 995 970 18

basicos da eletricidade. Circuitos elétricos e magnéticos e conversao de

energia.

Desdobramento em disciplinas

Materiais Elétricos 25 30 2

Analise de Circuitos Elétricos | 50 60 4

Anélise de Circuitos Elétricos Il 50 60 4

Laboratorio de Circuitos Elétricos 25 30 2

Converséo de Energia 50 60 4

Laboratdrio Conversdo de Energia 25 30 2

Contelidos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Tépicos Especiais em Circuitos Elétricos 25 30 2

Topicos Especiais em Conversdo de Energia 25 30 2

EMENTAS

e MATERIAIS ELETRICOS
Elementos de ciéncias dos materiais. Tecnologia dos materiais elétricos. Atomos e elétrons;
compostos i6nicos e covalentes. Cristais e estruturas cristalinas. Momento dipolar, elétrons nos
solidos, defeitos nos solidos. Materiais isolantes e condutores. Materiais dielétricos e piezoelétricos.
Introducdo a fisica do estado solido. Introducdo a microeletronica. Tecnologia dos materiais
magnéticos.

e ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS |
Conceitos basicos, unidades, leis fundamentais; resisténcia; capacitancia e indutancia. Medidas de
grandezas elétricas. Fontes ideais independentes e dependentes em redes resistivas. Técnicas de
analise de circuitos em corrente continua, circuitos de corrente alternada; regime permanente
senoidal. Poténcia e energia em corrente alternada. Transformadores.

e ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS 11
Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados. Poténcia em circuitos trifasicos. Anélise
transitoria de circuitos com capacitores e indutores, resposta livre, ao degrau e as funcdes
singulares. Solucdo classica de circuitos, condigcdes iniciais e solucdo completa. Freqiiéncia
complexa, funcéo de transferéncia, polos e zeros. Solucdo de circuitos através da Transformada de
Laplace.

e LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS
Atividades de laboratorio relacionadas a Analise de Circuitos Elétricos.

e CONVERSAO DE ENERGIA
Acionamentos Elétricos: Fundamentos de conversdo eletromecénica de energia; principios de
funcionamento, caracteristicas principais (estaticas e dindmica), nocles de especificacdo e
modelagem das maquinas elétricas (motor de corrente continua, motor de inducdo, motor sincrono,
maquinas especiais, acoplamento eletromagnético); Principios de funcionamento dos conversores
estaticos (retificadores, pulsadores e inversores); métodos de comando e nocdes de especificacao;
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principios gerais de variadores de velocidade e de posicdo; estruturas, modelos, redutores
comportamento estatico e dinamico, desempenho.

e LABORATORIO CONVERSAO DE ENERGIA
Atividades de Laboratorio Experiéncias sobre maquinas elétricas, conversores estaticos e variadores
de velocidade e posicao.

EIXO6 | ELETRONICA

Conteudos Obrigatorios Carga horéria (horas)
Principio de Sistemas digitais. Eletrdnica analdgica: dispositivos e

circuitos. Instrumentacao basica

Sistemas microprocessados e microcontrolados. 325
Eletrénica de poténcia: Componentes de poténcia, Conversores e

aplicagoes.

Desdobramento em disciplinas

Sistemas Digitais 50
Laboratorio de Sistemas Digitais 25
Eletronica 50
Laboratdrio de Eletronica 25
Metrologia e Sensores 50
Microprocessadores 50
Laboratdrio de Microprocessadores 25
Eletronica de Poténcia 50
Contelidos Optativos Carga horéria (horas)
Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 150
Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Tdpicos Especiais em Sistemas Microprocessados 50
Tépicos Especiais em Metrologia e Sensores 50
Tdpicos Especiais em Eletronica de Poténcia 50
EMENTAS

o SISTEMAS DIGITAIS
Sistemas de Numeracdo, conversdes entre bases numéricas, sinal analogico e sinal digital; Portas
l6gicas; Logica combinacional, Algebra de Boole, técnicas de minimizagio e sintese de circuitos
combinacionais, Unidade logica aritmética, codigos binarios; Logica sequencial, osciladores
digitais (estaveis, mono-estaveis e bi-estaveis), flip-flops (RS, D, JK e T), registradores de
memo©ria, registradores de deslocamento, contadores assincronos, contadores sincronos, maquinas
de estado finito, MUX e DEMUX. Conversores A/D e D/A. Familias logicas e circuitos integrados.
Anadlise e projeto de sistemas digitais.

« LABORATORIO DE SISTEMAS DIGITAIS
Atividades de Laboratorio relacionadas a Sistemas Digitais.

« ELETRONICA
Introducdo aos sistemas eletronicos; diodos: estrutura atdmica, dopagem e jungdo PN; diodo ideal;
modelos linearizados; anélise de circuitos com diodos; diodo zener; diodo emissor de luz; circuitos
grampeadores, ceifadores, detectores de pico e multiplicadores de tensdo; modelo pequenos sinais
de diodo; circuitos retificadores de meia onda e onda completa. TBJ: principios de operagédo e
caracteristicas; polarizagdo; operacdo como chave; transistores em circuitos amplificadores;
amplificador operacional: caracteristicas, aplicacOes lineares e ndo-lineares. Outros dispositivos
semicondutores.

« LABORATORIO DE ELETRONICA
Atividades de Laboratorio relacionadas a Eletronica
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e METROLOGIA E SENSORES
Metrologia no contexto da qualidade. Confiabilidade metroldgica: caracteristicas dos sistemas de
medicdo, determinacdo de incertezas de resultados experimentais, qualificagdo de instrumentos de
medicdo e de padrdes. Transducdo, transmissdo e tratamento de sinais em instrumentacdo de
medicdo. Instrumentos e técnicas de medi¢do de grandezas mecanicas tais como: deformacéo,
deslocamento, forca, pressdo, rotacdo, temperatura. Aplicacao industrial da medicdo dimensional.
Automacdo da medigdo: estrutura, caracteristicas metroldgicas e operacionais. Medicdo: aspectos
dindmicos da medicdo para aplicacdo em sistemas de controle. Especificacdo e analise de
dispositivos de medicao de variaveis tipicas de processo.

« MICROPROCESSADORES
Arquiteturas de microprocessadores. Programacdo de microprocessadores: tipos e formatos de
instrucdes, modos de enderecamento, linguagens assembly ou C. Memoria. Entrada/Saida.
Dispositivos periféricos, interrupgdo, acesso direto & memdria. Barramentos padrfes. Ferramentas
para analise, desenvolvimento e depuragdo. Projetos com microprocessadores — Programacao, uso
de ferramentas de andlise, desenvolvimento e depuracdo. Projeto de aplicacbes com
microprocessadores

« LABORATORIO DE MICROPROCESSADORES
Atividades de Laboratorio relacionadas a Microprocessadores.

« ELETRONICA DE POTENCIA
Introducdo a eletronica de poténcia; qualidade de energia elétrica; fator de deslocamento e fator de
poténcia; distor¢cdo harménica; chaves semicondutoras de poténcia: classificacdo, principios de
funcionamento e caracteristicas técnicas; circuitos retificadores ndo-controlados e controlados;
conversores CA-CA; conversores CC-CC; conversores CC-CA; circuitos de controle e disparo de
chaves semicondutoras; aplica¢6es da eletronica de poténcia.

EIXO 7| MECANICA

Carga horéaria | Crédi-

Classificacdo do conteudo pelas DCN BASICOS
horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Representacdo grafica e aplicacdo de recursos computacionais em
desenho técnico na engenharia. Mecénica newtoniana e movimento de| 225 270 18
particula. Tensdo, deformacdo e comportamento dos materiais quando
submetido a esfor¢os. Mecénica dos fluidos e transferéncia de calor.

Desdobramento em disciplinas

Representacao Gréafica 50 60 4
Mecénica Geral 75 90 6
Resisténcia dos Materiais 50 60 4
Fendmenos de Transporte 50 60 4
Conteudos Optativos:

Conteldos definidos pelo Colegiado do Curso 25 30 02
Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Tdpicos Especiais em Mecanica 25 30 2

EMENTAS

« REPRESENTACAO GRAFICA
Representacao de forma e dimensédo; convencdo e normalizacdo para representacdo gréfica; escala e
perspectiva; vistas e cortes; nocdes de desenho técnico industrial. Emprego e aplicacdo de recursos
computacionais em desenho técnico de Engenharia.
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« MECANICA GERAL
Estudo dos principios da mecénica racional, da mecénica técnica e da geometria das massas. Estudo
do movimento de um ponto material em uma, duas e trés dimensdes. Estudo do movimento de um
ponto material e de corpos rigidos. Anélise de sistema de coordenadas em movimento.

« RESISTENCIA DOS MATERIAIS
Estudo dos conceitos fundamentais na andlise estrutural. Estudo das vigas isostaticas e dos quadros
isostaticos planos. Conceitos fundamentais ao estudo das tensdes normais e cisalhantes. Tensao e
deformacdo em carregamentos axiais. Analise de torcdo em regime eléstico e em se¢des vazadas de
paredes finas. Flex&o pura para carregamento axial. Estudo das tensdes normais e cisalhantes num
carregamento transversal.

« FENOMENOS DE TRANSPORTE
Fluidos. Estatica dos fluidos incompressiveis — hidrostatica. Escoamento uniforme em condutos e
ao redor de corpos imersos. Fluidos perfeitos compressiveis. Nog¢des de hidraulica. Mecanismos
bésicos da transferéncia de calor. Conducdo de calor. Leis bésicas de troca de calor por radiacéo
térmica e conveccdo. Principios de condensacao e ebulicdo. Trocadores de calor. Balango de massa
e energia.

PROFISSIONALIZANTES Carga horaria | Crédi-

Classificacdo do contetdo pelas DCN JESPECIFICOS horas | aulas tos

Conteudos Obrigatérios:

Sinais e sistemas, modelos continuos e discretos de sistemas,
ferramentas de analises e simulages.

Sistemas em malha fechada, diagrama de blocos, projeto de sistemas de
controle, controladores e aplicagdes.

Sistemas ndo-lineares, Estabilidade, controle de sistemas néo lineares e
ferramentas computacionais. 375 450 30
Sistemas descritos por variaveis de estados, Observabilidade e
Controlabilidade, sistemas monovaridveis e multivariaveis e aplicacdes
Processamentos digital de sinais, estudo de dispositivos tipicos de
controle analdgico (eletro-eletrénicos, hidraulicos e pneumaticos),
Controladores ON-OFF e PID, Controladores digitais, Atuadores e

aplicagoes.

Desdobramento em disciplinas

Controle Automatico | 75 90 6
Laboratoério de Controle Automatico | 25 30 2
Controle Automatico Il 50 60 4
Laboratorio de Controle Automatico Il 25 30 2
Controle Automatico |11 50 60 4
Laboratorio de Controle Automatico IlI 25 30 2
Controle Automatico IV 50 60 4
Laboratoério de Controle Automatico IV 25 30 2
Instrumentacéo e Controle 25 30 2
Laboratdrio de Instrumentacdo e Controle 25 30 2
Conteudos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 50 60 04
Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Topicos Especiais em Controle 25 30 2
Topicos Especiais em Instrumentagdo 25 30 2
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EMENTAS

« CONTROLE AUTOMATICO |
Introducdo ao estudo de sinais e sistemas. Definicdo de sinais. Sinais continuos discretos e
amostrados. OperagOes com sinais. Definigdo de sistemas. Classificacdo de sistemas. Modelagem
de sistemas fisicos. Representacdo matematica. Sistemas convolutivos — Resposta no tempo e
Resposta em freqiiéncia. Sistemas interconectados. Diagramas de blocos. Resposta de sistemas
diferenciais e diferencas. Regime transitdrio e permanente. Representacdo por variaveis de Estado.
Transformada Z e de Laplace. Propriedades. Funcédo de transferéncia. Relagdo entre o plano Z/S e a
resposta no tempo. Sistemas de 12 e 22 ordem. Sistemas dominantes. Representacdo no dominio de
frequéncia. Bode e Nyquist. AplicacOes a sistemas de controle. Atividades de Laboratdrio — Estudo
de modelos através de simuladores. Obtencdo de modelos de sistemas fisicos através da resposta no
tempo. Uso de pacotes e ferramentas de anélise de sistemas lineares.

« LABORATORIO DE CONTROLE AUTOMATICO |
Atividades de Laboratdrio relacionadas a Controle Automatico I.

« CONTROLE AUTOMATICO II
Andlise estdtica de sistemas de controle: precisdo, sensibilidade e critérios de desempenho.
Propriedades dinamicas: Estabilidade e alocacdo de pdlos; Relacdo entre o plano S e o plano Z.
Lugar das raizes. Ferramentas de Sistemas continuos: Bode e Nyquist. Projeto de Sistema de
Controle Continuo: métodos frequenciais, lugar das raizes, estruturas particulares de compensacao
(PID e avango-atraso). Projeto de compensadores para sistemas amostrados: Zdan, critérios
temporais, controladores de estrutura fixa (PID, outros). Atividades de laboratério - anélise e
projeto de sistemas continuos e discretos em processos reais (quimicos, mecanicos, elétricos, etc.);
utilizacdo de aplicativos para projeto assistido por computador; simuladores analdgicos e digitais.

« LABORATORIO DE CONTROLE AUTOMATICO II
Atividades de Laboratorio relacionadas a Controle Automatico 11

« CONTROLE AUTOMATICO 1lI
Importancia do estudo de sistemas ndo-lineares. Representacdo matematica: Equacdes diferenciais
nédo-lineares; Teoremas de existéncia e unicidade de solugéo. Estabilidade, diferentes definicoes.
Analise pelo plano de fase: singularidades, classificacdo. Métodos graficos para nao linearidades
tipicas (saturacdo, zona morta, atraso, etc). Aproximacdo linear; Funcio descritiva. 2° Método de
Liapunov; Dominio de Estabilidade; estabilidade absoluta. Métodos Numéricos de Analise de
Estabilidade. Controle de Sistemas ndo-Lineares Tipicos (temperatura, nivel, etc). Atividades de
laboratério: Andlise de estabilidade usando simuladores. Experiéncias com sistemas fisicos néo-
lineares. Utilizacdo de ferramentas de analise e projeto assistido por computador. Projeto de
controladores lineares e ndo-lineares.

e LABORATORIO DE CONTROLE AUTOMATICO III
Atividades de Laboratorio relacionadas a Controle Automatico 111

- CONTROLE AUTOMATICO IV
Apresentacdo por varidveis de estado de sistemas continuos e amostrados. Metodologia de anélise e
projeto de sistemas de controle multivaridvel. Controbalidade e Observabilidade. Decomposi¢éo
canbnica de sistemas lineares; formas candnicas. Relacdo entre a representacdo por variaveis de
estado e a Matriz Fungéo de Transferéncia; Pdlos e Zeros Multivariaveis. Controle com o estado
mensurdvel; Realimentacdo de estados. Prioridades: caso monovariavel, extenso de resultados.
Conceito de estimador de estado; Observadores; Controle usando realimentacdo do estado
estimado. Teorema da separacdo; Introdugdo ao conceito de compensacéo dinamica. Atividades de
Laboratorio — utilizacdo de ferramentas de anélise e projeto de sistema multivariaveis (PACSC).
Aplicacdo a processos fisicos tipicamente multivariaveis (coluna de destilacdo, motores AC, etc).

« LABORATORIO DE CONTROLE AUTOMATICO IV
Atividades de Laboratorio relacionadas a Controle Automatico 1V
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. INSTRUMENTAQAO E CONTROLE
Sistemas digitais de aquisicdo de dados, condicionamento de sinal, sample-hold, conversores A/D e
D/A. Controle: estudo de dispositivos tipicos de controle analdgico (eletro-eletronicos, hidraulicos e
pneumaticos). Controladores ON-OFF, PID, outros. Controladores digitais: aspectos de
implementacdo, problemas ligados a quantizacdo, escalonamento. Atuacdo: revisdo de
acionamentos, valvulas de regulacdo (funcdo, principios de funcionamento, tipos, calculo).
Dispositivos de seguranga: alarmes, valvulas de seguranca, etc. projeto de sistemas de controle.
Aplicacdes dos sistemas de aquisicao e processamento automatico de dados.

« LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLE
Atividades de Laboratorio relacionadas a Instrumentacdo e Controle.

PROFISSIONALIZANTES Carga horéria | Crédi-

Classificacao do contetdo pelas DCN IESPECIFICOS horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Elementos da Automagéo de processos.

Programacdes recorrentes: mecanismos de comunicacao, escalonamento,
Projeto de Executivos: Tempo Real. Linguagens com caracteristicas de
programacdo em Tempo Real. Sistemas operacionais (caracteristicas e
uso): gerenciamento de memaoria, de recursos.

Requisitos de qualidade de Sistemas e de Software. Modelos: ciclo de
vida, prototipagem, hibrido. Metodologias (Abordagens Top-Down,
Bottom-up, Objetos). Ferramentas para analise, projeto e teste.| 275 330 22
Ambientes de desenvolvimento de Sistemas e de Software. Redes de
Petri. Aplicacdo das metodologias, ferramentas e ambientes a problemas
de Automacao.

Redes industriais. Integracéo e comunicacdo. Nogdes gerais de avaliacdo
de desempenho: Engenharia de Protocolo: uso de linguagem de
especificacdo e de ferramentas para concepc¢éo de Sistemas Distribuidos
e protocolos. Sistemas Operacionais Distribuidos. Linguagem de
Programacdo para aplicacdes distribuidas. Tolerancia a faltas.

Desdobramento em disciplinas

Informatica Aplicada | 25 30 2
Laboratdrio Informatica Aplicada | 25 30 2
Informatica Aplicada Il 25 30 2
Laboratdrio de Informética Aplicada Il 25 30 2
Metodologia para Desenvolvimento de Sistemas 50 60 4
Modelagem e Controle de Sistemas Automatizados 50 60 4
Sistemas Distribuidos e Redes de Computadores 50 60 4
Laboratorio de Sistemas Distribuidos e Redes de Computadores 25 30 2

Conteudos Optativos:

Conteldos definidos pelo Colegiado do Curso

Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso.

Algoritmos de procura; arvores de decisdo; Representacdo do
conhecimento. Sistemas Especialistas. Ferramentas de Desenvolvimento
de Sistemas Especialistas.

75 90 06

Desdobramento em disciplinas

< S . 25 30 2
Introducéo a Inteligéncia Computacional

L x NN . 25 30 2
Laboratorio de Introducéo a Inteligéncia Computacional o5 30 5

Topicos Especiais em Informatica Industrial

36




PPC-2008 - Engenharia de Controle e Automagéao

EMENTAS

« INFORMATICA APLICADA I
Introducdo aos sistemas de Producdo Automatizados: niveis, atividades, equipamentos.
Computadores industriais: arquitetura, programacdo (linguagem C). Controladores Ldgicos
Programaveis (CLP): arquitetura, programacdo (linguagem de relés, Grafcet, linguagens de alto
nivel). Outros sistemas programéaveis. Sensores e atuadores inteligentes

« LABORATORIO INFORMATICA APLICADA I
Atividades de Laboratdrio relacionado a Informatica Aplicada .

« INFORMATICA APLICADA I
Software Tempo-Real. Programagdes recorrentes: mecanismos de comunicacgdo, escalonamento,
Projeto de Executivos Tempo Real. Linguagens com caracteristicas de programacdo em Tempo
Real. Sistemas operacionais (caracteristicas e uso): gerenciamento de memdria, de recursos. (ex:
UNIX, LINUX).

« LABORATORIO DE INFORMATICA APLICADA II
Atividades de Laboratorio relacionadas a Informatica Aplicada Il

e METODOLOGIA PARA DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
Requisitos de qualidade de Sistemas e de Software. Modelos: ciclo de vida, prototipagem, hibrido.
Metodologias (Abordagens Top-Down, Bottom-up, Objetos). Ferramentas para analise, projeto e
teste. Ambientes de desenvolvimento de Sistemas e de Software.

e« MODELAGEM E CONTROLE DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS
Sistemas a eventos discretos: conceituacdo, classificacdo, propriedades, exemplos. Redes de Petri:
definicBes, propriedades, andlise, simulacdo, utilizacdo para a concepc¢do e a avaliacdo de sistemas,
rede de Petri interpretada, implementacdo. Aplicacdo das metodologias, ferramentas e ambientes a
problemas de Automagéo.

- INTODUCAO A INTELIGENCIA COMPUTACIONAL
Algoritmos de procura; arvores de decisdo; Representacdo do conhecimento (Sistemas de Producao,
Flames). Sistemas Especialistas. Linguagens PROLOG, LISP. Ferramentas de Desenvolvimento de
Sistemas Especialistas.

- LABORATORIO DE INTODUCAO A INTELIGENCIA COMPUTACIONAL
Atividades de Laboratdrio e aplicacdes relacionadas a Inteligéncia Computacional.

- SISTEMAS DISTRIBUIDOS E REDES DE COMPUTADORES
Rede Local: topologia, arquitetura ISO/OSI, arquitetura MAP, TOP, Field-Bus — Redes ISND.
Integracdo e comunicacdo. Avaliacdo de desempenho: nogdes gerais. Engenharia de Protocolo: uso
de linguagem de especificagdo (Ex.: Estelle) e de ferramentas para concep¢do de Sistemas
Distribuidos e protocolos. Sistemas Operacionais Distribuidos. Linguagem de Programacdo para
aplicaces distribuidas — Base de Dados Distribuidos — SDCD. Tolerancia a faltas: nocGes gerais.

- LABORATORIO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS E REDES DE COMPUTADORES
Atividades de Laboratorio relacionadas a Sistemas Distribuidos e Redes de Computadores.
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E1XO 10 | AUTOMACAO
e . PROFISSIONALIZANTES Carga horaria | Crédi-
Classificagéo do conteudo pelas DCN JESPECIFICOS horas | aulas tos

Conteudos Obrigatorios:

Circuitos e acionamentos hidraulicos e pneumaticos. Os ciclos do
produto, Elementos de engenharia do produto. Processo de fabricacédo
mecanica com e sem remocdo de material. Sistema de Comando
Numérico, Equipamentos que utilizam sistemas de Comando Numérico.
Sistemas automatizados programaveis (Maquinas de Comando
Numérico; Robos; Sistemas de transporte; CLP, etc). Métodos de
modelagem e avaliagdo de desempenho para diferentes estruturas de| 350 420 28
producdo (linhas de fabricacdo e montagem, job-shops). Métodos
analiticos (cadeias de Markov, redes de Petri temporizadas, Redes de
Filas, Métodos dedicados, etc); Simulacdo. Exemplos de aplicacdo. A
visdo integrada da automacédo industrial. Os diferentes subsistemas do
CIM, Sistema Transporte como elementos de integracdo. Células e
Sistemas Flexiveis de Manufatura, Controle de FMS’s. A Automatizagao
Integrada dos sistemas de Manufatura: métodos e ferramentas..

Desdobramento em disciplinas

Sistemas Fluidodindmicos 25 30 2
Laboratorio de Sistemas Fluidodindmicos 25 30 2
Projeto do Produto / Processo 50 60 4
Automacéo de Processos de Fabricagcdo Metal-Mecénica 75 90 6
Tecnologias de Comando Numérico 50 60 4
Modelagem e Avaliacdo de Desempenho 50 60 4
Sistemas Integrados de Manufatura 75 90 6
Contetidos Optativos:

Conteudos definidos pelo Colegiado do Curso 100 120 08
Processo a ser regulamentado pelo Colegiado de Curso

Desdobramento em disciplinas

Tépicos Especiais em Automacao 50 60 4
Introducdo a Robdtica Industrial 50 60 4
EMENTAS

e SISTEMAS FLUIDODINAMICOS
Acionamento hidraulico: Principio de funcionamento e caracteristicas principais dos sistemas
hidraulicos; Circuitos hidrdulicos fundamentais: Servo-vélvulas; Dindmica dos sistemas
hidraulicos; Noc¢bdes de especificacdo. Acionamento Pneumaético: Principios de funcionamento e
caracteristicas principais dos sistemas pneumaticos; Circuitos pneumaticos; Dindmica dos sistemas
pneumaticos; Nog¢oes de especificacao.

« LABORATORIO DE SISTEMAS FLUIDODINAMICOS
Atividades de Laboratorio — Experiéncias sobre circuitos hidraulicos e pneumaticos.

e PROJETO DO PRODUTO / PROCESSO
Os ciclos do produto. Métodos em pesquisa de mercado. Métodos e aplicativos para auxilio a
tomada de decisdes. Elementos de engenharia do produto. Desenvolvimento do produto: analise do
valor; qualidade; uso de sistemas CAD / CAM. Elementos de engenharia de métodos: composi¢do
de custos de fabricagdo; fluxograma de processo; arranjo fisico; tempos e movimentos.
Comercializagdo. Nocdes de tecnologia de grupo.
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« AUTOMACAO DE PROCESSOS DE FABRICACAO METAL-MECANICA
Conceito amplo de um processo de fabricacdo. Processo de fabricacdo com e sem remogédo de
material; Processos de usinagem, conformacdo mecénica, fundicdo, soldagem. . Nocdes de
processos especiais de fabricagdo: eletro-erosdo; eletroquimica; ultra-som; feixe eletrénico; raio
laser e outros. Descricdo dos diversos equipamentos utilizados; Solu¢6es adotadas para automatizar
0 processo; Nogdes de interligacdo com outros setores (projeto, planejamento e montagem, etc.)

« TECNOLOGIAS DE COMANDO NUMERICO
Conceituagdo de um Sistema de Comando Numérico; Principios de funcionamento; sistemas de
acionamento; controle de posicdo, armazenamento das informacdes, etc; Equipamentos que utilizam
sistemas de Comando Numérico: Diversos tipos de aplicagdes (Maquinas de Comando Numeérico;
Robds; sistemas de Transporte; CLP, etc); Caracteristicas peculiares dos componentes mecanicos e
eletronicos; Manutencdo; Nogdes de interligacdo entre diversos equipamentos e com sistemas de
informacao; Nocdes de programacao.

« MODELAGEM E AVALIACAO DE DESEMPENHO
Noc0es de teoria de Fila: sistemas M/M/1, M/M/c e M/M/k. Métodos de modelagem e avaliacdo de
desempenho para diferentes estruturas de producédo (linhas de fabricacdo e montagem, job-shops):
indices de desempenho (taxa de producdo, tempo de resposta, estoque em processo, taxa de
utilizacdo de recursos); Métodos analiticos (cadeias de Markov, redes de Petri temporizadas, Redes
de Filas, Métodos dedicados, etc); Simulacdo. Exemplos de aplicacéo.

e SISTEMAS INTEGRADOS DE MANUFATURA
A visdo integrada da automacao industrial. Os diferentes subsistemas de Manufatura Integrada por
Computador (CIM): comunicacdo, gestdo hierarquizada, interfaces e subsistema fisico. O
subsistema fisico: caracterizacdo de componentes; equipamentos de transporte e manuseio. O
Sistema Transporte como elementos de integracdo. Células e Sistemas Flexiveis de Manufatura
(FMS): sua situacdo no CIM, diferentes configuracdes (layout, sist. de transporte, filosofia de
operacdo). Controle de FMS: o nivel de supervisdo / monitoracdo (métodos ferramentas). A
Automatizacdo Integrada dos sistemas de Manufatura: métodos e ferramentas.

« INTRODUCAO A ROBOTICA INDUSTRIAL
Automacdo e Robdtica; histdrico da robdtica, conceitos gerais, classificacdo de robds, componentes
e estrutura de um robd, o sistema robético. Aplicacdes em uma célula de trabalho; funcdes:
especificacbes. Modelagem de robds; introducdo a cinematica e a dindmica dos manipuladores; o
problema cinemaético inverso. Calculo de trajetorias. Sistema de controle e manipuladores; controle
de posicdo e de velocidade. Teoria da programacdo de robés. Exemplos.

« TOPICOS ESPECIAIS EM AUTOMACAO:
Tdpicos avancados e assuntos recentes nas areas de controle, automacao, telecomunicacdes, redes
neurais, logica fuzzy e mecatronica serdo apresentados de forma a contribuir para uma formacéo
profissional solida dos formandos.
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EIXO 11 | ATIVIDADES DE PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO CURRICULAR

Classificacdo do conteudo pelas DCN OBRIGATORIO Carga horaria | Crédi-
horas | aulas tos

Estagio Curricular na empresa 250 300 20

Contetidos Obrigatérios:

Orientacdo académica e profissional; Conceito de ciéncia; pesquisa em
ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento; epistemologia das ciéncias;
métodos de pesquisa; a producdo da pesquisa cientifica; Producdo do
trabalho técnico-cientifico; Concepg¢do, planejamento e construcdo de
projetos experimentais. Planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do
Projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso; Desenvolvimento e
avaliacdo do Trabalho de Concluséo de Curso.

125 150 10

Desdobramento em disciplinas

Estagio Supervisionado 25 30 2
Metodologia Cientifica 25 30 2
Introducédo & Experimentacéo e ao Desenvolv. de Prototipos e Projetos 25 30 2
Metodologia de Pesquisa 25 30 2
Trabalho de Concluséo de Curso | 12,5 15 1
Trabalho de Concluséo de Curso Il 12,5 15 1
Conteudos Optativos — Atividades Complementares:

Conteldos definidos pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenso; 200 240 16
Processo a ser regulamentado pelo Conselho de Graduacéo.

Desdobramento em atividades: Maximo
Iniciacdo Cientifica e Tecnol6gica 300 360 24
Monitoria 150 180 12
Atividade de Extensdo Comunitéria 100 120 8
Atividade Curricular Complementar 100 120 8
Atividade Complementar de Pratica Profissional 75 90 6
EMENTAS

« ESTAGIO SUPERVISIONADO
Orientacdo académica e profissional mediante encontros regulares, programados, tanto no ambito
académico quanto no ambiente profissional onde o estagio € realizado; participacdo do aluno nas
atividades relacionadas ao estagio.

« METODOLOGIA CIENTIFICA
Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento; epistemologia das
ciéncias; métodos de pesquisa; a producdo da pesquisa cientifica.

« METODOLOGIA DE PESQUISA
Produgdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area de CONTROLE E
AUTOMACAO:; aplicacdo dos conhecimentos sobre a producéo da pesquisa cientifica: a questdo, o
problema, a escolha do método, etc.

« INTRODUCAO A EXPERIMENTACAO E AO DESENVOLVIMENTO DE

PROTOTIPOS E PROJETOS

Orientacdo a concepcao, planejamento e construcdo de projetos experimentais.

« TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |
Planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso,
versando sobre uma tematica pertinente ao curso, sob a orientagdo de um professor orientador.

« TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il
Desenvolvimento e avaliacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, versando sobre uma tematica
pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professor orientador.
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Tabelas de Disciplinas por Periodo: NUumero de Aulas Semanais X Carga Horaria X Créditos

As tabelas a seguir consistem na distribuicdo de disciplinas por periodo, informando a carga
horaria em horas-aulas (50 minutos) e em horas-relégio (60 minutos) de cada disciplina, assim
como, o acumulado em cada periodo e total do curso. Sdo informados ainda os créditos e a

classificacdo de contetdo pelas Diretrizes Curriculares Nacionais.

Ao ofertar as Disciplinas de Laboratorios, o nimero de turmas devera considerar: 0s
recursos disponibilizados para as praticas de laboratorio, o0 nimero de alunos matriculados e as
normas académicas.

PRIMEIRO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CODIGO DISCIPLINA _ HORAS—AULAS HORAS CREDITOS |contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
MATO1 |Célculo| 90 75 6 Bésico
MATO02 [Geometria Analitica e Algebra Vetorial 90 75 6 Bésico
Quimica 60 50 4 Bésico
Laboratério de Quimica 30 25 2 Bésico
CMAO01 |Programacéo de Computadores | 30 25 2 Bésico
CMAO02 |Lab Programacéo de Computadores | 30 25 2 Bésico
HCAOQ01 |Cont. Soc. Prof. Eng. de Controle e Automacéo 30 25 2 Bésico/Obrig.
PROO1 |Introd. Experim. Desenv. Protdtipos/Projetos 30 25 2 Obrigatério
PRO02 [Metodologia Cientifica 30 25 2 Obrigatério
360 60 350 350
TOTAL 420 28 220
HCA13 [Tépicos Especiais em Linguas 30 25 2 Bésico
OPTATIVA 30 25 2 Basico
SEGUNDO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CODIGO DISCIPLINA ’ HORAS—AULAS HORAS CREDITOS |contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
MATO3 [Célculo Il 90 75 6 Basico
Fisica | 60 50 4 Basico
Lab. Fisica | 30 25 2 Basico
CMAOQ3 |Estatistica 60 50 4 Bésico
CMAO04 |Programacdo de Computadores |1 30 25 2 Bésico
CMAO5 |Lab. de Programacdo de Computadores |1 30 25 2 Basico
HCAO02 |Filosofia da Tecnologia 30 25 2 Basico
MECO01 [Representacdo Gréfica 60 50 4 Bésico
PROO03 |Metodologia da Pesquisa 30 25 2 Obrigatério
300 120 350 700
TOTAL 20 28 340
OPTATIVA 30 25 2 Basico
OPTATIVA 30 25 2 Basico
TERCEIRO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CODIGO DISCIPLINA i HORAS—AULAS HORAS CREDITOS |contelido pelas
TEORICA PRATICA DCN
MATO04 |Caélculo 11l 60 50 4 Bésico
MATO5 |Algebra Linear 60 50 4 Bésico
Fisica Il 60 50 4 Basico
Lab. Fisica Il 30 25 2 Basico
Estruturas de Dados 30 25 2 Bésico
CMAOQ7 __|Lab. de Estruturas de Dados 30 25 2 Bésico
HCAO03 |Gestdo Ambiental 30 25 2 Bésico
HCAO04 |Introducdo a Sociologia 30 25 2 Bésico
MEC02 |Mecanica Geral 90 75 6 Bésico
360 60 350 1050
TOTAL 420 28 1260
CMA12 |Linguagens de Programacéo 30 25 2 Basico
CMA13 |[Lab. de Linguagens de Programacao 30 25 2 Basico
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QUARTO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificacdo do
CODIGO DISCIPLINA , HORAS-AULAS HORAS CREDITOS |contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
MATO06 |Calculo IV 60 50 4 Basico
MATO7 |Varidveis Complexas 60 50 4 Basico
Fisica Il 60 50 4 Bésico
Lab. Fisica Il 30 25 2 Basico
Fundam. Matem. p/ Controle e Automacao 30 25 2 Basico
CMAQ9 |Métodos Numérico Computacionais 60 50 4 Basico
ELEO1 |Materiais Elétricos 30 25 2 Profissional
ELEO2 |Analises de Circuitos Elétricos | 60 50 4 Profissional
MECO03 |Resisténcia dos Materiais 60 50 4 Basico
420 30 375 1425
TOTAL 250 o 1710
CMA14 |Banco de Dados 30 25 2 Bésico
CMA15 |Lab. de Banco de Dados 30 25 2 Bésico
QUINTO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CODIGO DISCIPLINA _ HORAS—AULAS HORAS CREDITOS (contetido pelas
TEORICA PRATICA DCN
ELEO3 | Andlises de Circuitos Elétricos 11 60 50 4 Profissional
ELEO4 |Lab de Circuitos Elétricos 30 25 2 Profissional
ETNO1 [Eletronica 60 50 4 Profissional
ETNO2 |Lab. Eletronica 30 25 2 Profissional
ETNO3 _[Sistemas Digitais 60 50 4 Profissional
ETNO4 |Lab Sistemas Digitais 30 25 2 Profissional
MEC04 |Fendmenos de Transporte 60 50 4 Basico
Controle Automatico | 90 75 6 Profis/Especifico
Lab. Controle Automatico | 30 25 2 Profis/Especifico
330 120 375 1800
TOTAL 750 30 5160
i Introdugéo A Fisica Moderna 60 50 4 Bésico

INTEGRALIZACAO - PRIMEIRO AO QUINTO PERIODO - DISCIPLINAS OBRIGATORIAS - PPC2008
) CARGA HORARIA 5 Classificacdo do
CcODIGO EIXO __HORAS-AULAS omac CREDITOS [conteido  pelas
TEORICA PRATICA DCN
MAT  [Matemaética 510 0 425 34 Basico
[ESS| Fisica e Quimica 240 120 300 24 Basico
CMA [Computagdo e Matematica Aplicada 240 90 275 22 Basico
HCA |Hum. e Ciénc. Soc. Aplic. & Engenharia 120 0 100 8 Basico
ELE Eletricidade 150 30 150 12 Profissional
ETN |Eletronica 120 60 150 12 Profissional
MEC  [Mecénica 210 60 225 18 Basico
Controle de Processos 90 30 100 8 Profis/Especifico
Informética Industrial 0 0 0 0 Profis/Especifico
AUT  |Automagdo 0 0 0 0 Profis/Especifico
PRO  |Ativid. Pratica Profiss. Integral. Curricular 90 0 75 6 Obrigatério
1770 390 1800
TOTAL i 1800 144 160
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SEXTO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificacdo do
CODIGO DISCIPLINA _ HORAS-AULAS, HORAS CREDITOS [contetdo  pelas
TEORICA PRATICA DCN
ELEOS |Conversdo de Energia 60 50 4 Profissional
ELEO6 |Lab. Conversdo de Energia 30 25 2 Profissional
ETNO5 _ [Metrologia e Sensores 60 50 4 Profissional
ETNO6  [Microprocessadores 60 50 4 Profissional
ETNO7 [Lab. de Microprocessadores 30 25 2 Profissional
Controle Automatico 11 60 50 4 Profis/Especifico
Lab. Controle Automatico |1 30 25 2 Profis/Especifico
Informética Aplicada | 30 25 2 Profis/Especifico
Lab. de Informética Aplicada | 30 25 2 Profis/Especifico
Projeto do Produto / Processo 60 50 4 Profis/Especifico
330 120 375 2175
TOTAL 450 30 2610
ETNO9 [Tdpicos Especiais em Eletronica 30 25 2 Prof-Profis/Espec
ETN10 |Topicos Especiais em Sists. Microprocessados 30 25 2 Prof-Profis/Espec

SETIMO PERIODO - PPC2008

CARGA HORARIA Classificagdo do
CcODIGO DISCIPLINA _ HORAS—AULA§ HORAS CREDITOS |contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
ETNO8 |Eletrénica de Poténcia 60 50 4 Profissional
Controle Automético 111 60 50 4 Profis/Especifico
Lab. Controle Automético 111 30 25 2 Profis/Especifico
Instrumentacéo e Controle 30 25 2 Profis/Especifico
Lab. de Instrumentacéo e Controle 30 25 2 Profis/Especifico
Informética Aplicada Il 30 25 2 Profis/Especifico
Lab. de Informética Aplicada Il 30 25 2 Profis/Especifico
Metodologia para Desenvolv. de Sistemas 60 50 4 Profis/Especifico
Sistemas Fluidodindmico 30 25 2 Profis/Especifico
AUTO3 _[Lab. de Sistemas Fluidodindmico 30 25 2 Profis/Especifico
270 120 325 2500
TOTAL 390 % 3000
HCAO05 |[Introducdo a Engenharia de Seguranca 30 25 2 Basico
CMA10 [Arquitetura de Sistemas Computacionais 30 25 2 Bésico
CMA11 [Lab. Arquitetura de Sistemas Computacionais 30 25 2 Basico
OITAVO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CcODIGO DISCIPLINA __HORAS-AULAS HORAS CREDITOS |contelido  pelas
TEORICA PRATICA DCN
Controle Automatico IV 60 50 4 Profis/Especifico
Lab. Controle Automatico IV 30 25 2 Profis/Especifico
Modelagem e Controle de Sist. Automatizados 60 50 4 Profis/Especifico
Sistemas Distrib. e Redes de Computadores 60 50 4 Profis/Especifico
Lab. Sistemas Distrib. e Redes de Compult. 30 25 2 Profis/Especifico
Automacdo de Proces. Fabricacdo Metal-Mec. 90 75 6 Profis/Especifico
AUTO5 [Tecnologia de Comando Numérico 60 50 4 Profis/Especifico
330 60 325 2825
TOTAL 390 26 3390
i Inteligéncia Computacional 30 25 2 Profis/Especifico
Lab. de Inteligéncia Computacional 30 25 2 Profis/Especifico
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NONO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CcODIGO DISCIPLINA HORAS-AULAS HORAS CREDITOS |contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
HCAOQ9 [Psicologia Aplicada as Organizagdes 30 25 2 Béasica
AUTO06  [Modelagem e Avaliacdo de Desempenho 60 50 4 Profis/Especifico
AUTO7 [Sistemas Integrados de Manufatura 90 75 6 Profis/Especifico
PRO04 |Trabalho de Concluséo de Curso | 15 12,5 1 Obrigatério
195 0 162,5 2987,5
TOTAL 195 13 3585
HCAO06 |Aspecto de Seguranca em Automagio 30 25 2 Bésica
HCAOQ7 _|Econdémia Aplicada a Automacao 60 50 4 Béasica
HCAO08 |Normalizagéo e Qualidade Industrial 30 25 2 Béasica
HCA10 [Introducdo a Administrag&o 30 25 2 Basica
HCA11 [Introducdo ao Direito 30 25 2 Bésica
HCA12 |Organizagdo Empresarial 30 25 2 Bésica
AUTO08 [Tdpicos Especiais em Automacdo 60 50 4 Profis/Especifico
OPTATIVA 30 25 2 Prof-Profis/Espec
DECIMO PERIODO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagdo do
CcODIGO DISCIPLINA HORAS-AULAS HORAS CREDITOS |contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
PROO5 |Trabalho de Conclusédo de Curso Il 15 12,5 1 Obrigatério
PRO06 _|Estagio Supervisionado 30 25 2 Obrigatério
45 0 37,5 3025
TOTAL e 8 3630
AUTO09 [Robética Industrial 60 50 4 Profis/Especifico
OPTATIVA 30 25 2 Prof-Profis/Espec
INTEGRALIZACAO - SEXTO AO DECIMO PERIODO - DISCIPLINAS OBRIGATORIAS - PPC2008
i CARGA HORARIA ) Classificagdo do
CODIGO EIXO HORAS-AULAS HORAS CREDITOS [contetdo  pelas
TEORICA PRATICA DCN
MAT  [Matematica 0 0 0 0 Basico
Fisica e Quimica 0 0 0 0 Basico
CMA |Computagdo e Matematica Aplicada 0 0 0 0 Basico
HCA  |Hum. e Ciénc. Soc. Aplic. & Engenharia 30 0 25 2 Basico
ELE  |Eletricidade 60 30 75 6 Profissional
ETN Eletronica 180 30 175 14 Profissional
MEC |Mecénica 0 0 0 0 Basico
Controle de Processos 210 120 275 22 Profis/Especifico
Informatica Industrial 240 90 275 22 Profis/Especifico
AUT  |Automagéo 390 30 350 28 Profis/Especifico
PRO |Ativid. Pratica Profiss. Integral. Curricular 60 0 50 4 Obrigatério
1170 300 1225
TOTAL 1470 1225 98 1470
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Resumo da Carga-Horaria: em Nimeros de Aulas de 50 minutos, em Horas e em

Créditos por Eixo, necessarios a Integralizacdo do Curso de Engenharia de Controle e

Automacao.
INTEGRALIZAGCAO - PPC2008
CARGA HORARIA Classificagéo do
CODIGO EIXO __HORAS-AULAS e CREDITOS contetdo pelas
TEORICA PRATICA DCN
MAT  |Matematica 510 0 425 34 Basico
S Fisica e Quimica 240 120 300 24 Basico
CMA [Computagdo e Matematica Aplicada 240 90 275 22 Basico
HCA  |Hum. e Ciénc. Soc. Aplic. & Engenharia 150 0 125 10 Basico
ELE Eletricidade 210 60 225 18 Profissional
ETN Eletronica 300 90 325 26 Profissional
MEC  [Mecénica 210 60 225 18 Basico
Controle de Processos 300 150 375 30 Profis/Especifico
Informatica Industrial 240 90 275 22 Profis/Especifico
AUT  |Automagdo 390 30 350 28 Profis/Especifico
PRO  |Ativid. Pratica Profiss. Integral. Curricular 150 0 125 10 Obrigatério
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS: TOTAL= 2940 690 3025 242 Participagao %
3630 80,13%
PRO | Estagio Curricular 250 20 6,62%
Disciplinas Optativas / Eletivas 300 24 7,95%
Atividades Complementares 200 16 5,30%
INTEGRALIZACAO - PPC2008 3775 302 100%
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8.7.

Tabelas de Pré-Requisitos das Disciplinas

As tabelas a seguir informam os pré e co-requisitos das disciplinas da Estrutura Curricular

Versdo 2007 do Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

PRIMEIRO PERIODO - PPC2008
. CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE CO
MATO01 |Célculo | 6
MATO2 [Geometria Analitica e Algebra Vetorial 6
Quimica 4
Laboratdrio de Quimica 2 _
Programacédo de Computadores | 2
CMAO02 [Lab Programacdo de Computadores | 2 CMAO01
HCAO1 [Cont. Soc. Prof. Eng. de Controle e Automagao 2
PRO01 |Introd. Experim. Desenv. Protétipos/Projetos 2
PRO02  |Metodologia Cientifica 2
24 4
TOTAL 8
HCA13  [Tépicos Especiais em Linguas 2
OPTATIVA 2
SEGUNDO PERIODO - PPC2008
. CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE CO
MATO3 [Caélculo I 6 MATO1
Fisica | 4 MATO1 MATO2
Lab. Fisica | 2
CMAO3 |[Estatistica 4 MATO03
CMAO04  [Programacéo de Computadores I1 2 CMAO01 CMA02
CMAO5 [Lab. de Programagdo de Computadores |1 2 CMA04
HCAO02 |Filosofia da Tecnologia 2 HCAO01
MECO01 |Representacdo Gréafica 4
PRO03  |Metodologia da Pesquisa 2 PRO02
20 8
TOTAL 28
OPTATIVA 2
OPTATIVA 2
TERCEIRO PERIODO - PPC2008
) CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE co
MATO04 |Célculo 111 4 MATO03
MATO5 |Algebra Linear 4 MATO02 MATO3
Fisica Il 4 MATO03
Lab. Fisica Il 2
CMAOQ6  |[Estruturas de Dados 2 CMAO01 CMA02
CMAOQ7 _ [Lab. de Estruturas de Dados 2 CMA06
HCAO03  |Gestdo Ambiental 2 HCAO01
HCAO04 |Introducdo a Sociologia 2 HCA02
MEC02 |Mecanica Geral 6 MATO03 _
24 4
TOTAL 8
CMA12 [Linguagens de Programagao 2 CMAO01 CMA02
CMA13 |[Lab. de Linguagens de Programacé&o 2 CMA12
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QUARTO PERIODO - PPC2008
. CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE CO
MAT06 Calculo IV 4 MATO04
MATO7 [Varidveis Complexas 4 MATO06
Fisica Il 4
Lab. Fisica Il 2
CMAO08 [Fundam. Matem. p/ Controle e Automagao 2 MATO04 MATO5
CMAQ9 [Métodos Numérico Computacionais 4 MATO05 CMAO04 MATO04
ELEO1 Materiais Elétricos 2
ELEO2 |Andlises de Circuitos Elétricos | 4 MATO04
MECO03 [Resisténcia dos Materiais 4 MEC02
28 2
TOTAL 30
CMA14 [Banco de Dados 2 CMAO01 CMA02
CMA15 [Lab. de Banco de Dados 2 CMA14
QUINTO PERIODO - PPC2008
) CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE CO
ELEO3 |Andlises de Circuitos Elétricos I1 4 ELEO2
ELEO4  |Lab de Circuitos Elétricos 2 ELEO3
ETNO1  [Eletronica 4 ELEO1 ELEO3
ETNO2 |Lab. Eletronica 2 ETNO1
ETNO3 _ [Sistemas Digitais 4 ETNO1
ETNO4 |Lab Sistemas Digitais 2 ETNO3
MEC04 |Fenomenos de Transporte 4 MECO02 MATO04
Controle Automatico | 6 CMAO08 CMA09 MATO7
Lab. Controle Automético | 2
22 8
TOTAL 30
i Introducdo & Fisica Moderna 4 !
SEXTO PERIODO - PPC2008
. CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE CO
ELEOS5 |Converséo de Energia 4 ELEO3
ELEO6 |Lab. Conversdo de Energia 2 ELEO5
ETNO5 [Metrologia e Sensores 4 ETNO1 MEC03
ETNO6 |Microprocessadores 4 ETNO1 ETNO3
ETNO7 |Lab. de Microprocessadores 2 ETNO6
Controle Automatico 11 4
Lab. Controle Automético |1 2
Informética Aplicada | 2 CMA01/CMAQ2 ETNO3
Lab. de Informética Aplicada | 2
AUTO1 |Projeto do Produto / Processo 4 MECO01 128 Créditos
22 8
TOTAL 30
ETNO9 |Tdpicos Especiais em Eletronica 2 ETNO1 ETNO2 PRE: ELE02
ETN10 |Topicos Especiais em Sists. Microprocessados 2 ETNO1 ETNO5 CO: ETNO6
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SETIMO PERIODO - PPC2008

. CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE | PRE CO
ETNO8 |Eletronica de Poténcia 4 CMAO08
Controle Automatico 111 4
Lab. Controle Automatico 111 2
Instrumentacéo e Controle 2
Lab. de Instrumentacéo e Controle 2
Informatica Aplicada Il 2
Lab. de Informatica Aplicada Il 2
Metodologia para Desenvolvimento de Sistemas 4 CMAO06 CMAO07
Sistemas Fluidodindmico 2 MEC04
AUTO03 |Lab. de Sistemas Fluidodindmico 2 AUTO02
18 8
TOTAL 2
CMA10 [Arquitetura de Sistemas Computacionais 2 ETNO6
CMA11 |Lab. Arquitetura de Sistemas Computacionais 2 CMA10
HCAO5 |Introducao a Engenharia de Seguranca 2 128 Créditos
OITAVO PERIODO - PPC2008
. CARGA HORARIA SEMANAL | REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE |
Controle Automatico 1V 4
Lab. Controle Automatico IV 2
Modelagem e Controle de Sist. Automatizados 2
Sistemas Distrib. e Redes de Computadores 4
Lab. Sistemas Distrib. e Redes de Comput. 2
Automacdao de Proces. Fabricacdo Metal-Mec. 6
AUTO05 |Tecnologia de Comando Numérico 4
20 6
TOTAL 26
i Intrododucéo a Inteligéncia Computacional 2 CMAO06
Lab. de Intoducéo a Inteligéncia Computacional 2

NONO PERIODO - PPC2008
. CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE | PRE CcO
HCAO09 [Psicologia Aplicada as Organizagdes 2 144 Créditos
AUTO06 _ [Modelagem e Avaliacéo de Desempenho 4 d AUTO04
AUTO7  |Sistemas Integrados de Manufatura 6 AUTO04 AUTO5
PRO04 | Trabalho Concluséo de Curso | 1 144 Créditos
13 0
TOTAL 3
HCAO06 |Aspecto de Seguranca em Automagédo 2 176 Créditos
HCAOQ7  |Econdmia Aplicada a Automacéo 4 144 Créditos
HCAO08 |Normalizacdo e Qualidade Industrial 2 160 Créditos
HCA10 |Introducdo a Administragdo 2 176 Créditos
HCA11 [Introducéo ao Direito 2 192Créditos
HCA12 [Organizacdo Empresarial 2 160 Créditos
AUT08 |Topicos Especiais em Automacéo 4 176 Créditos
OPTATIVA 2
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DECIMO PERIODO - PPC2008
) CARGA HORARIA SEMANAL REQUISITOS
CODIGO DISCIPLINA TEORICA PRATICA PRE PRE CO
PRO05 | Trabalho Concluséo de Curso Il 1 PRO04
PROO06  |Estégio Supervisionado 2 208 Créditos
TOTAL 3 3 0

AUTO09 [Robética Industrial 4 192 Créditos

ESTAGIO CURRICULAR 250 HORAS 208 Créditos

9. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO

As Atividades Especificas que geram carga hordria para efeito de integralizacdo curricular séo
classificadas em:

Projeto de Iniciacdo Cientifica;

Projeto Orientado;

Projeto de Extensdo (realizadas em empresas, 6rgdos governamentais, Ongs, comunidades
etc);

Producéo Cientifica;

Pesquisa Tecnoldgica;

Participacdo em Seminarios;

Desenvolvimento de Atividade em Empresa Junior;

Monitoria;

Atividade Livre.

Estas atividades deverdo ser regulamentadas pelo Colegiado do Curso e Aprovadas no

Conselho de Graduacao da Instituicdo, e estdo citadas nos conteudos optativos do Eixo 11 -
Atividades de Prética Profissional e Integralizagéo Curricular.

10.

MONITORAMENTO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

A ser normalizado pelo Colegiado de Curso, sendo que este deve ser instituido de forma

provisoria durante o processo de implantacdo do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo e
apos este periodo, devera ser instituido de forma permanente. Nesta normatizacdo devem constar,
em especial, 0s seguintes itens:

Tratar da avaliacdo interna do curso (avaliagdo da estrutura, do curriculo e das préaticas
pedagdgicas, dos docentes e dos discentes), dando um carater mais de acompanhamento e
corregédo de rumos (monitoramento) a todo esse sistema de avaliacao.

Tratar de propostas de nivelamento (monitorando ingressantes desde o processo seletivo),
acompanhamento mais cuidadoso dos primeiros periodos, garantindo a construcéo das
habilidades basicas de um estudante de ensino superior de engenharia.

Tratar de propostas de mecanismos de recuperagdo/ acompanhamento mais proximo de
disciplinas, alunos e professores que tenham sentido dificuldades nos semestres anteriores.
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11. RECURSOS FiSICOS E HUMANOS

Os laboratdrios a serem utilizados no Curso, existentes e a serem implantados, estao listados
abaixo. A sua utilizacao especifica por modulo encontra-se listado no ANEXO I.

11.1. Laboratdrios existentes a serem utilizados no Curso de Graduagao.

Laboratorio Quantidade
Laboratorio de Maquinas Elétricas 01
Laboratorio de Eletrénica Analogica 01
Laboratorio de Eletrénica Digital 01
Laboratorio de Circuitos Elétricos 02
Laboratorio de Informatica Industrial 01
Laborat6rio de Acionamentos e Automacao Industrial 01
Laboratorio de Informatica 05
Laboratério CAD/ CAE/ CAM 01
Laboratorio de Tornearia, Fresagem, Retifica e Ajustagem (Mecanica) 01
Laboratério de Fundicdo e Tratamentos Térmicos (Mecanica) 01
Laboratorio de Fisica 01
Laboratorio de Quimica 01
Laboratério de Hidraulica e Pneumatica 01
Laboratorio de Controle e Automacao 01
Laboratoério de Eletrdnica de Poténcia 01
Laboratorio de Instrumentacdo e Controle 01
Laboratério de Microprocessadores 01

11.2. Laboratorios necessarios para a operacionalizacdo do Curso de Graduacao:

Laboratorio Quantidade
Laboratorio de Mecénica dos Fluidos 01
Laboratério de Arquitetura de Sistemas Computacionais 01
Laboratorio de Metrologia (Mecanica) 01
Laboratério de Tecnologia da Soldagem (Mecanica) 01
11.3. Corpo Docente Efetivo do Campus 111 - Leopoldina com Possibilidade de Atuagdo no

Curso:

O Corpo Docente é o principal sustentaculo de qualquer programa educacional. Deve ser
suficiente em numero e deve reunir competéncia associada a todos 0s componentes da estrutura
curricular. Seu nimero e dedicacdo devem ser adequados para garantir um bom nivel de interacéo
entre discentes e docentes.

O professor deve ter qualificagdes adequadas. Sua competéncia global poderé ser inferida de
fatores como qualificagdo académica, experiéncia docente, habilidade para a comunicagéo,
entusiasmo para o desenvolvimento de estratégias educacionais mais efetivas, participacdo em
sociedades educacionais e técnico-cientificas, exercicio efetivo de atividades de engenharia em
areas compativeis com as do ensino no programa.
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As Tabelas 11.1 (A e B) e As Tabelas 11.2 (A e B) apresentam a relacdo de docentes Efetivos e
Substitutos, respectivamente da carreira de ensino de 1° e 2° graus, e suas respectivas
coordenacBes, com ou em capacitacdo, que atuam no Curso de Engenharia de Controle e
Automacdo. A distribuicdo de carga horéria para cada um deles devera respeitar o limite maximo de
aulas semanais destinado a cada professor, ndo representando prejuizo para os Cursos Técnicos ja
oferecidos pela Instituicdo e segundo as determinacfes da Coordenacgdo. Esta situacdo é transitoria
até a efetivacdo de docentes especificos para a graduacao quando entdo podera ser revista a situacéo
de ingresso de alunos no curso.

E importante ressaltar que o quadro de docentes do Campus Il - Leopoldina é composto por
docentes da carreira de 1° e 2° graus, pois até entdo era a Unica modalidade de curso oferecida. Os
docentes relacionados para este curso estardo dividindo suas atribuicbes entre a educagdo
profissional de nivel médio e o ensino superior de engenharia, em carater apoio, cabendo a Dire¢édo
Geral do CEFET/MG consiguir, junto ao Ministério da Educacéo, através da Secretaria de Ensino
Superior, a criacdo de um gquadro de docentes de 3° grau para 0 Campus Il - Leopoldina.

11.4. Corpo Técnico Administrativo

O Campus Il - Leopoldina possui, atualmente, trinta e nove servidores técnico-administrativos.
Com este quadro atendem-se, nas diversas funcdes, os trés turnos de funcionamento da Escola, a
saber, manha, tarde e noite.

Tendo em vista a implantacéo de curso superior, ocorreu a redistribuicdo interna de um servidor
para o servico de registro escolar.

Ha necessidade do fortalecimento do quadro de servidores técnico-administrativos em funcdes
especificas tais como: bibliotecéria, supervisdo pedagdgica, assistente social e psicologia
educacional, ficando a ampliacdo do quadro de técnico-administrativos para negociacdo entre a
Direcdo do Campus 11, Direcéo Geral do CEFET/MG e o Ministério da Educagéo.
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TABELA 11.1 A - Corpo Docente Efetivo com Especializagcdo do CEFET-MG / Campus 11 - Leopoldina

x Graduacéo , Especializacdo
Coordenacdo | Professor Curso Instituicdo Conclusdo | Curso/Area Instituicdo Conclusio
Formacao An_ton_lo Carlos Torres Fisica UEMG 1985 Educac;go_ CEFETMG 1994
Geral Teixeira Tecnologica

x Graduacéo , Especializacdo
Coordenagdo | Professor Curso Instituicdo Conclusdo | Curso/Area Instituicdo Conclusao

Tecnologia em Métodos
" : Processamento de Estatisticos
Informz_mca Tatiana Barbosa de Dados CESJF 1995 Computacionais | UFJF 1999
Industrial Azevedo
— Controle de
Qualidade

x Graduacéo , Especializacédo

Coordenacéo | Professor Curso Instituicdo Conclusdo | Curso/Area Instituicdo Conclusdo
Engenharia Civil | UFJF 1990 Eac. Filos.
Mecanica/ Ramon Carvalho da Especialidade em Ciencias e
Eletro- " . N O Letras Profa. 1997
A Fonseca Matematica Fac. Filos. Ciénciase |1998 Didatica .
mecéanica ! Nair F. Abu-
Letras Profa. Nair F. Merhy

Abu-Merhy
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TABELA 11.1 B - Corpo Docente Efetivo com Mestrado / Doutorado (ou em Curso) do CEFET-MG / Campus |11 -

Leopoldina
x Graduacéo , Mestrado __Doutorado
Coordenagdo | Professor Curso Instituicdo | Conclusdo | Curso/Area Instituicdo | Conc. Curso/ Area | Instituicdo | Conc.
Magno Ernan
Bar%osa y Eng.Mecénica |Univale 1984 Eng.Mecénica | UFES 1999 - - -
ani Antoénio Carlos de Eng. de Eng.
Mecanica/ Eng. Mecanica |EFEI 1993 g. c& EFEI 1997 Mecanica/ | UNICAMP | 2001
Eletromecanica | Souza Producéo Proc. Fabr.
Hilton Carlos de Eng. Mecanica | USP-EESC | 1996 Eng. USP-EESC |1999  |E"9  |usp-EESC |2005
Miranda Mello Mecanica Mecanica
x Graduacéo Mestrado Doutorado
Coordenagdo | Professor Curso Instituicdo | Conclus@o | Curso/Area Instituicdo |Conc. | Curso/ Area | Instituicdo | Conc.
Katalin Carrara Engenharia de Ciénciae . Previsio
Geosce Alimentos UFV 1991 Tecnol. dos UFV 1993 | Agroquimica | UFV 2011
José Antonio Pinto | Ciéncias / Fisica | UFV 1984 ﬁﬁﬂ‘r’;ﬁ UENF 2006
Formacao —
Geral José Evaristo Fisica:
odrioues C Bacharelado UFJF 1990 Fisica UFMG  |1993 |Fisica UFMG  |1997
odrigues Costa | jcenciatura Plena
Virginia Aparecida || o q UFJF  |1986 Linguistica |UFMG | 2004
Ramos Filgueiras
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Leopoldina
x Graduacéo Mestrado Doutorado
Coordenagdo | Professor Curso Instituicdo |Conclusdo |Curso/Area |Instituicdo |Conc. | Curso/ Area |Instituicdo |Conc.
- Engenharia | COPPE - Engenharia Previséo
Olga Moraes Toledo Eng. Elétrica | UFJF 1988 de Producio | UFRJ 2004 Elétrica UFV 2010
Carlos Henrique Silva - Engenharia |PUC-
de Vasconcelos Eng. Elétrica | PUC-MG /2001 Elétrica MINAS 2006
Laércio Simas Mattos | Eng. Elétrica | UFJF 2002 Elné%fincga“a UFJF 2005
. . | Maércio do Carmo - Engenharia

Eletrotécnica Barbosa P. Rodrigues Eng. Elétrica |UFJF 2002 Elétrica URJF 2004
Marlon José do Carmo | Matematica | Fafic 2003 Erégtfiry;a“a UFJF 2006
Matusalem Martins |\ 1ematica  |FAFIC | 1996 Engenharia | ;e 2006
Lanes Elétrica
Ricardo Henrique Eng. Elétrica | UFJF 2001 Engenharia | ,c;e 2004
Rosemback Elétrica

54




TABELA 11.1 B - Corpo Docente Efetivo com Mestrado / Doutorado (ou em Curso) do CEFET-MG / Campus |11 -

PPC-2008 - Enaenharia de Controle e Automacao

Leopoldina
x Graduacdo , Mestrado , Doutorado
Coordenagdo | Professor Curso Instituicdo | Conclusdo | Curso/Area Instituicdo | Conc. | Curso/ Area | Instituicdo |Conc.
. . Previ
Alexander Correa dos Matematica FAFIC 1996 Demografia |UFMG x
Santos Sa0
. Modelagem
Qirr‘gserson Grandi I\iatematica  |FAFIC  [2000 Matematicae | *T5T" 12005
Computaciona
Luis Claudio Gamboa Enge_nharla UEJE Instrumentaca UEJE
Lopes Elétrica 0 e controle
Engenharia
o Elétrica UFRJF 1990 «
Informética - Computacao . .
Industrial | '1Ppe Coury Jabour . Aplicadae | UFF 2002 | Engenharia | ;ep; Previsao
Neto Tecnologia em Automacio Elétrica 2007
Processamento | CESJF 1993 ¢
de Dados
Engenharia
Civil URJF 1994 Doutorado
Eugénia Cristina Mestrado em em Previsdo
Muiller Giancoli Tecnologia em Computacao UFF 2002 Teleinformat UFRJ 2007
Jabour Processamento CESIE 1993 ica.
de Dados
. Tecndlogo em
Jose Geraldo Ribeiro | o occamento |CESIF | 1997 Mestrado em | o ycmG | 2006
Junior de Dados Informatica.
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Leopoldina
A Graduacao Mestrado Doutorado
Coordenacéo | Professor L _ . R . __~
Curso Instituicdo | Conclusdo |Curso/Area |Instituicdo | Conc. |Curso/ Area | Instituicdo |Conc.
Licenciatura em
Alexander Silva Ciéncias UNIMEP | 2002 Educagio |USP 2005
Habilitacdo
de Controle e . . . . ‘o
9 Fabiano Drumond Engenharia Engenharia Engenharia Previsao:
AUIOMACA0 | chayes Mecanica UFMG 2001 Mecanica UFMG 2003 Mecanica UFMG Dez/2008
Selene Dias Ricardo | Engenharia Engenharia
de Andrade Elétrica UNIVALE [1994 Elétrica PUC-RJ [1999
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TABELA 11.2 A - Corpo Docente Substituto com Graduacao e Especializacdo do CEFET-MG / Campus 111 - Leopoldina

em Administracdo do
Conhecimento

UNESA

Coordenacio | Professor Graduacao ] Especializacdo
¢ Curso Instituicao Conclusdo |Curso/Area Instituicdo Conc.
Marco Antonio . Eng. Seguranca do
Formacio Affonso Eng. Civil UFJF 1988 Trabalho UFJF 1998
Geral Ulisses dos Santos | Licenciaturaem | p 2002 Matemética Didética | FAFIC 2004
Borges Matematica
Mecanica/
Eletro-
mecanica
Universidade
Eletrotécnica Educggao para Gestdo dc_) Estado d_o 2003
. g Ambiental Rio de Janeiro,
" . Bacharelado e | Fundacdo Técnico
Angela Maria Pessoa . . I q ional UERJ
Ribeiro LlcenC|atgrg Plena | Educacional Souza |1980 Pedagogia _ _
em Fisica Marques, FTESM Empresarial: Enfase Universidade
P ' Estécio de S4, | 2001

Informética
Industrial
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Leopoldina
x Graduacéo Mestrado Doutorado
Coordenagdo | Professor Curso Instituicdo | Conclusdo |Curso/Area Instituicdo | Conc. Curso/ Area | Instituicdo | Conc.
Rondiney Bonin Engenharia Engenharia
Mecanica/ | Ferreira Civil URJF 2003 Civil UFF 2006
Eletromecanica | Juciléia Fllomt_ena Enge_nharla UEJE 2003 Enge_nharla UEJE 2006
Barbosa Severino Elétrica Elétrica
An_gel_o Rocha de Enge_nharla UEJE 2002 Enge_nharla UEJE 2005
Eletrotécnica | Oliveira Elétrica Elétrica
Cristiana Resende | o iica  |UFV 2005 Agroquimica | UFV 2007
Marcelo
Delton Wgner Licenciatura Meteorologia
Formacgéo Teixeira em Fisica UFvV 1994 Agricola UFvV 1999
Geral Douglas Martins - Fisica
Vieira da Silva Fisica UFJF 2004 Fomputamona UFJF 2006
Leila Aley Tavares | Quimica UFU 1999 Quimica UFCAR 2002 Quimica UFSCAR |2007
Informaética
Industrial
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ANEXO I: DISTRIBUICAO DE LABORATORIOS / MODULOS

1° Periodo

2° Periodo

3° Periodo

40 Perfodo

5° Periodo

LABORATORIOS
JA EXISTENTES

Lab. Quimica

Lab. Fisica

Lab. Fisica

Lab. de Fisica

Lab. de Controle e
Automagéo

Lab. Informatica

Lab. Informatica

Lab. de Informatica

Lab. de Informatica

Lab. de Circuitos
Elétricos

Lab. de Eletrbénica
Analbgica

Lab. Eletrbnica
Digital

LABORATORIOS
A SEREM
IMPLANTADOS
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ANEXO I: DISTRIBUICAO DE LABORATORIOS / MODULOS

6° Periodo 7° Periodo 8° Periodo 9° Periodo 10° Periodo

Lab. Informatica Lab. Informatica Lab. Informatica Lab. Informatica

Lab. CAD/CAM Lab. CAD/CAM Lab. Redes de Computadores  |Lab. CAD/CAE/CAM
LABORATC)RIOS Iéab. d_e Conversao de IF_>ab. de/l—_hdraullca e Lab. de Hidraulica e Pneumatica

Lab. Lab.Instrumentacdo e |Lab. Acionamentos e

Microprocessadores |Controle Automacéo Industrial

Lab. Instrumentacao LabA. EI_etronlca de Lab. Controle e Automagio

e Controle Poténcia

Lab. Arquitetura de
Sistemas
Computacionais

LABORATORIOS

A SEREM Laboratorio de

IMPLANTADOS Sistemas
Fluidodinamicos
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ANEXO 11
PORTARIA N 1.694 DE 5 DE DEZEMBRO DE 1994

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCACAO E DO DESPORTO, no uso de suas atribuigdes,
tendo em vista o que dispde a Medida Proviséria 711, de 17 de novembro de 1994, publicada no
D.0.U. de 18 de novembro de 1994 e considerando o consubstanciado no Parecer da Comisséo de
Especialistas do Ensino da Engenharia da Secretaria da Educagédo Superior (SESU/MEC) resolve:
Art. 1 A Engenharia de Controle e Automacéo é uma habilitacdo especifica que tem sua origem nas
areas Elétrica e Mecanica do Curso de Engenharia.

Art 2 Esta habilitacdo devera obedecer aos termos da Resolucao n 48/76 do CFE, que fixa 0s
minimos de conteudo e de duracéo do curso de Engenharia, e define as suas areas.

Art 3 As matérias de Formacao Profissional Geral sdo:

Controle de Processos

Sistemas Industriais

Instrumentacao

Matematica Discreta para Automacao

Informatica Industrial

Administracdo de Sistemas de Producéo

Integracdo e Avaliacdo de Sistemas

Paragrafo Unico - As ementas das Matérias referidas no artigo 3, so as constantes do Anexo desta
Portaria.

Art 4 As Matérias de Formacgao Profissional Especifica deverdo ser definidas pelas Instituicdes,
conforme o disposto no Artigo 8 da Resolucdo n 48/76-CFE.

Art 5 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo revogadas as disposi¢des em contrario.

62



PPC-2008 - Enaenharia de Controle e Automacao

ANEXO Il
Resolugdo N° 427, de 05/3/1999

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA

Resolucdo N° 427, DE 05 MARCO 19991

Discrimina as atividades profissionais do Engenheiro de Controle e Automagéo.

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, no uso das atribuicdes que Ihe
confere a letra "f" do art. 27 da Lei 5.194, de 24 de dezembro de 1966,

CONSIDERANDO que o Art. 7° da lei n® 5.194/66 refere-se as atividades profissionais do
engenheiro, do arquiteto e do engenheiro-agrbnomo em termos genéricos;

CONSIDERANDO a necessidade de discriminar atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para fins de fiscalizacdo de seu exercicio
profissional;

CONSIDERANDO a Portaria n° 1.694, de 05 de dezembro de 1994, do Ministério de Estado da
Educacéo e do Desporto, publicado no D. O. U. de 12 de dezembro de 1994,

RESOLVE:

Art. 1° - Compete ao Engenheiro de Controle e Automacdo, o desempenho das atividades 1 a 18 do
art. 1° da Resolucéo n° 218, de 29 de junho de 1973 do CONFEA, no que se refere ao controle e
automacao de equipamentos, processos, unidades e sistemas de producao, seus servigos afins e
correlatos.

Art. 2° - Aplicam-se a presente Resolucéo as disposicBes constantes do art. 25 e seu paragrafo Unico
da Resolugéo n° 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

Art. 3° - Conforme estabelecido no art. 1° da Portaria 1.694/94 — MEC, a Engenharia de Controle e
Automacao é uma habilitacdo especifica, que teve origem nas areas elétricas e mecéanicas do Curso
de Engenharia, fundamentado nos conteidos dos conjuntos especificos de matérias de formacéo
profissional geral, constante também na referida Portaria.

Paragrafo Unico - Enquanto néo for alterada a Resolucéo 48/76 — MEC, introduzindo esta nova area
de habilitacdo, os Engenheiros de Controle e Automacéo integrardo o grupo ou categoria da
engenharia, modalidade eletricista, prevista no item I, letra "A", do Art. 8°, da Resolucdo 335, de
27 de outubro de 1984, do CONFEA.

Art. 4° - A presente Resolucdo entrara em vigor na data de sua publicacao.

Art. 5° - Revogam-se as disposi¢fes em contrario.

! Publicada no D.O.U. de 07 MAIO 1999 - Secdo | — Pag. 179
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ANEXO IV

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.(%)

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educacéo Superior do Conselho Nacional de Educacéo, tendo em vista
o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e com
fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca indispensavel do
conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da
Educacdo, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolucao institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacéo
em Engenharia, a serem observadas na organizacdo curricular das Institui¢des do Sistema de
Educacdo Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia definem os
principios, fundamentos, condicBes e procedimentos da formacéo de engenheiros, estabelecidas
pela Camara de Educacédo Superior do Conselho Nacional de Educacéo, para aplicacdo em ambito
nacional na organizacdo, desenvolvimento e avaliagdo dos projetos pedagogicos dos Cursos de
Graduacdo em Engenharia das Institui¢ces do Sistema de Ensino Superior.

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formacédo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacéo critica e criativa na identificacdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdémicos, sociais, ambientais e
culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnol6gicos e instrumentais a engenharia;
Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e tecnicas;

VI -  supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas;

VIl - avaliar criticamente a operagdo e a manutencao de sistemas;
VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental,
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

( 7 CNE. Resolucdo CNE/CES 11/2002. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002. Secéo 1, p. 32.
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XII - assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente
como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de
se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

8§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do
curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatoria como requisito
para a graduacéo.

§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de iniciacéo
cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
protétipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo
um nucleo de contetidos basicos, um ndcleo de contetdos profissionalizantes e um nucleo de
conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

§ 1° O ndcleo de conteddos bésicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre os topicos
que seguem:

| - Metodologia Cientifica e Tecnologica;
I[1-  Comunicacdo e Expressao;

Il - Informatica;

IV - Expressdo Gréfica;

V-  Matematica,;

VI- Fisica;

VIl - Fenbmenos de Transporte;

VIII - Mecénica dos Sélidos;
IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
X1l - Administracgao;

X1l - Economig;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

8§ 2°Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatoria a existéncia de atividades de
laboratdrio. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de
laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

8§ 3° O ndcleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versara
sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;
Il-  Bioquimica;

I11 - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Ldgicos;

VI- Compiladores;

VIl - Construcao Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;
IX- Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

X1 - Eletronica Analogica e Digital,

XIl - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
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X1V - Estratégia e Organizacéo;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII —Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producao;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestédo Econdmica;

XXI - Gestéo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Bésico;
XXHI - Instrumentacéo;

XXV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construcdo Civil,

XXVII - Materiais de Construcdo Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulacdo de Sistemas;
XXXV - Operacdes Unitarias;

XXXV - Organizacao de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programacao;

XXXVII -Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricacao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLIII -Reatores Quimicos e Biogquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informacao;

XLVI - Sistemas Mecanicos;
XLVII - Sistemas operacionais;
XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecéanica;

L-  Telecomunicagdes;

LI- Termodinamica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodesica;

LIl - Transporte e Logistica.

8 4° O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos conteudos

do nacleo de contetdos profissionalizantes, bem como de outros contelddos destinados a
caracterizar modalidades. Estes conteudos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo
propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e
instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Art. 7° A formagdo do engenheiro incluirg, como etapa integrante da graduacéo, estagios
curriculares obrigatorios sob supervisao direta da instituicdo de ensino, através de relatorios
técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade. A carga
horaria minima do estagio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta) horas.
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Paragrafo unico. E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e integracio de
conhecimento.

Art. 8° A implantacdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e propiciar
concepcdes curriculares ao Curso de Graduacdo em Engenharia que deverdo ser acompanhadas e
permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessarios ao seu
aperfeicoamento.

8 1° As avaliagdes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e contetidos
curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduacdo em Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliacdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em consonancia
com o sistema de avaliagdo e a dindmica curricular definidos pela IES a qual pertence.

Art. 9° Esta Resolucédo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposi¢des em
contrario.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO
Presidente da Camara de Educagéo Superior
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ANEXO V - GRADE CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

PRIMEIRO PERIODO

SEGUNDO PERIODO

TERCEIRO PERIODO

QUARTO PERIODO

QUINTO PERIODO

MATOL [ 6 MATO3 [ 3 MATO4 I 4 MAT06 [ 4
A p p A CONTROLE AUTOMATICO |
CALCULO | CALCULO Il CALCULO Il CALCULO IV R
PRE: CMAO8
i | €9 & | e PRE: MATOL <0 | 5 PRE: MATO03 = | Y PRE: MATO4 PRE: CMAO09
MATO02 6 MATO5 4 MATO7 4
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA ALGEBRA LINEAR VARIAVEIS COMPLEXAS LABORATORIO DE CONTROLE]
VETORIAL AUTOMATICO |
PRE: MATO03
i & o @ PRE: MATO02 & e CO: MAT06
ETNOL 4
QUIMICA FiSICA | FiSICA Il FiSICA Il ELETRONICA
CO: MATO02 PRE: MATO03 - @ CO: ELEO03
PRE: MATOL PRE: ELEOL
ETNO2 2

LABORATORIO DE QUIMICA

LABORATORIO DE FiSICA |

LABORATORIO DE FISICA Il

LABORATORIO DE FiSICA Il

LABORATORIO DE ELETRONICA

25 30

CO: ETNO1
CMAOL 2 CMAO3 4 CMAO6 2 CMAOB 2 ETNO3 7
PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES | ESTATISTICA ESTRUTURAS DE DADOS FUNDAMENTOS MATEMATICOS = PARA SISTEMAS DIGITAIS
CONTROLE E AUTOMACAO
PRE. CMAOL PRE:. MATO04
2 & < o CO._MATO3 = & PRE. CMAO2 2 | £ PRE: MAT05 < e COT ETNOL
" CMAOZ 2 CMAOA 2 CMAG? 2 CTMAGY 7 ETNOZ 2
LABORATORIO DE PROGRAMAGAO DE| ~ LABORATORIO DE ESTRUTURAS DE[METODOS NUMERICOS E I -
é COMPUTADORES | PROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES Il DADOS COMPUTACIONAIS CO. MATO4 ABORATORIO DE SISTEMAS DIGITAIS
PRE. CMAO2 PRE: MAT05
o & | & CO. CMAOL & | & PRE. CMAOL & | & CO: CMAGE &0 & PRE: CMAOA & &L CO: ETNO3
5 CMAOS 2 FICAO3 2 ELE0L Z ELE03 7
= LABORATORIO DE PROGRAMACAO DE| x B i B
= O s GESTAO AMBIENTAL MATERIAIS ELETRICO ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICO Il
)
o | & &Y CO._CMAOA 2 | < PRE:_HCAOL 2 & =Y oo PRE._ELE02
FICAOL 7 FICAOZ 2 FCAOZ 2 ELE0Z 4 ELE04 2
[CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL DA = A A < LABORATORIO DE CIRCUITOS|
oA CONTROLE E AT oneD FILOSOFIA DA TECNOLOGIA INTRODUGAO A SOCIOLOGIA ANALISE DE CIRCUTOS ELETRICO 1 |-ABORAT!
PRE. MAT04
2 & = | S PRE: HCAOL = | e PRE. HCAO2 & | @ & o CO. ELEO3
PROOL 7 PROO3 2
INTROD. A EXPERIM. E AO DESENV. DE]
i & oot METODOLOGIA DE PESQUISA
2 | & 2 & PRE._PRO0Z
PRO0Z 2 MECOL 7 MECOZ 5 MECO3 7 MECOZ 7
METODOLOGIA CIENTIFICA REPRESENTAGAO GRAFICA MECANICA GERAL RESISTENCIA DOS MATERIAIS  [FENOMENOS DETRANSPORTE___
PRE. MAT03 PRE:. MECO2
oo ]loep——d=]> w2 [ ] 2| © ——"—
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
TEORICA 360 TEORICA 360 TEORICA 360 TEORICA 720 TEORICA 330
LABORATORIOS 60 LABORATORIOS 90 LABORATORIOS 60 LABORATORIOS 0 LABORATORIOS 120
AULAS TOTAL 420 AULAS TOTAL 450 AULAS TOTAL 420 AULAS TOTAL 420 AULAS TOTAL 450
ACUMULADO 420 ACUMULADO 870 ACUMULADO 1290 ACUMULADO 1710 ACUMULADO 2160
CREDITOS 28 CREDITOS 28 CREDITOS 28 CREDITOS 30 CREDITO 30
ACUMULADO 28 ACUMULADO 56 ACUMULADO 84 ACUMULADO 114 ACUMULADO 144
HORAS 350 HORAS 350 HORAS 350 HORAS 375 HORAS 375
ACUMULADO 350 ACUMULADO 700 ACUMULADO 1050 ACUMULADO 1425 ACUMULADO 1800
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PRIMEIRO PERIODO

SEGUNDO PERIODO

TERCEIRO PERIODO

QUARTO PERIODO

QUINTO PERIODO

CO elou  PRE-
HORAS | AULAS |REQUISITO

HCALS | 2 | opT0312 | 2 CMAL4 I 2
TOPICOS ESPECIAIS EM LINGUAS LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO BANCO DE DADOS INTRODUGAO A FiSICA MODERNA
PRE. CMA02 PRE. CMAO2
& | B | g | i PRE: CMAOL 9 | & PRE: CMAOL
OPT0313 2 CMALS 2 MEC05
[ABORATORIO DE LINGUAGENS DEJLABORATORIO DE LINGUAGEM DEJLABORATORIO DE FENOMENOS DE
PROGRAMACAO PROGRAMACAO TRANSPORTE
| | g & CO. CMALZ g B CO:. CMAL4 u | g CO: MECO4
1]
<
s
z | | | | |
<
2
o
G
CODIGO  |CREDITOS
DISCIPLINA

69



PPC-2008 - Enaenharia de Controle e Automacéao

ANEXO V - GRADE CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEXTO PERIODO SETIMO PERIODO OITAVO PERIODO NONO PERIODO DECIMO PERIODO

CONTROLE AUTOMATICO I CONTROLE AUTOMATICO I CONTROLE AUTOMATICO IV

LABORATORIO DE CONTROLE|LABORATORIO DE CONTROLE|LABORATORIO DE CONTROLE]

AUTOMATICO I AUTOMATICO IIl AUTOMATICO IV | |
ETNO5 4
METROLOGIA E SENSORES INSTRUMENTACAO E CONTROLE
- - PRE: MEC03 PRE: ETNO6
PRE: ETNOL PRE: ETNO5
ETNO6 4
MICROPROCESSADORES LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO E
CONTROLE
ETNOL
& & ETNO3 | | |
ETNO7 2 ETNO8 4
LABORATORIO DF ELETRONICA DE POTENCIA
MICROPROCESSADORES
PRE: CMAO08
CO: ETNO6

[%))] P P

< INFORMATICA APLICADA | INFORMATICA APLICADA II MODELAGEM ~E  CONTROLE  DH

= SISTEMAS AUTOMATIZADOS

x PRE: ETNO3

= PRE:CMAO01/02

< HCA09 2

O |LABORATORIO DE  INFORMATICA|LABORATORIO DE INFORMATICA|SISTEMAS DISTRIBUIDOS E REDES DE|PSICOLOGIA APLICADA AS|
g APLICADA | APLICADA II COMPUTADORES ORGANIZACOES

(@]

& 144 CREDITOS

30 |
AUT06 4

CONVERSAO DE ENERGIA METODOLOGIA PARA DESENVOLV. DE|LABORATORIO DE SISTEMAS DISTRIBE ~ [MODELAGEM  E  AVALIACAO  DE|
SISTEMAS REDES DE COMPUT DESEMPENHO

PRE: CMA06
%0 | %0 —PRE: AUTO4

2 AUT04 6 AUTO07 | 6 PRO05 i

LABORATORIO DE CONVERSAO DE] SISTEMAS FLUIDODINAMICOS AUTOMA(;A(? DE PROCES.|SISTEMAS INTEGRADOS DE|JTRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ENERGIA FAABRICACAO METAL-MEC. MANUFATURA TCC2
PRE: AUT04
2 | W PRE: MEC04 " | e PRE: AUTO1 " < PRE: AUT05 s B PRE: PRO04
AUTO03 2 AUTO05 4 PRO04 1 PRO06 2
LABORATORIO DE SISTEMAS TECNOLOGIA DE COMANDO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO i
PROJETO DO PRODUTO / PROCESSO FLUIDODINAMICOS NUMERICO O AUTOZ2 Tcel ESTAGIO SUPERVISIONADO

1600 HORAS
<y | e PRE: MECO1 & < PRE: AUT02 & | € 2 | = 144 CREDITOS & | € 208 CREDITOS

PRE: ETNO5
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
TEORICA 330 TEORICA 270 TEORICA 330 TEORICA 195 TEORICA 45
LABORATORIOS 120 LABORATORIOS 120 LABORATORIOS 60 LABORATORIOS 0 LABORATORIOS 0
AULAS TOTAL 450 AULAS TOTAL 390 AULAS TOTAL 390 AULAS TOTAL 195 AULAS TOTAL 45
ACUMULADO 2610 ACUMULADO 3000 ACUMULADO 3390 ACUMULADO 3585 ACUMULADO 3630
CREDITOS 30 CREDITOS 26 CREDITOS 26 CREDITOS 13 CREDITOS 3
ACUMULADO 174 ACUMULADO 200 ACUMULADO 226 ACUMULADO 239 ACUMULADO 242
HORAS 375 HORAS 325 HORAS 325 HORAS 162,5 HORAS 37,5
ACUMULADO 2175 ACUMULADO 2500 ACUMULADO 2825 ACUMULADO 2987,5 ACUMULADO 3025
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OPTATIVAS

<06 SETIMO PERIODO OITAVO PERIODO NONO PERIODO DECIMO PERIODO
o= -
x g ESTAGIO CURRICULAR
0=
o | | ‘ 250 HORAS 208 CREDITOS
SEXTO PERIODO SETIMO PERIODO OITAVO PERIODO NONO PERIODO DECIMO PERIODO
ETNO9 | 4 CMA10 | 2 AUTO8 | 4 AUT09 | 6
TOPICOS ESPECIAIS EM ELETRONICA  |ARQUITETURA DE SISTEMAS]INTROD. INTELIGENCIAL  16picos ESPECIAIS EM AUTOMAGAO INTRODUGAO A ROBGTICA INDUSTRIAL
COMPUTACIONAIS
PRE: ETNOL/02
& & 2 & PRE. _ETNOG & | g 176 CREDITOS & | ¥ 2400 HORAS
ETNLO 2 CMALL 2 FICA06 2
ITOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS|LABORATORIO DE ARQUITETURA DEJLAB. INTROD. A INTELIGENCIAJASPECTO DE

MICROPROCESSADOS

SISTEMAS COMPUTACIONAIS

COMPUTACIONAL

PRE: ETN01/04

SEGURANCA EM)

& | S CO: ETNOG = < CO. CMALO &0 76 CREDITOS |
HCAOS 2 HCAOT 7
|INTRODUCAG A ENGENHARIA  DE ECONOMIA APLICADA A AUTOMACAO
SEGURANCA
2 B0 128 CREDITOS | oy | £C T44CREDITOS |
FICAOS 2
NORMALIZACAO  E _ QUALIDADE
|iNDUSTRIAL
| | 2 £ 160 CREDITOS |
HCALO 2

JINTRODUGAO A ADMINISTRAGAO

& | &% 176 CREDITOS

HCA11 2

|INTRODUGAO AO DIREITO

& | & 192CREDITOS

HCA12 2

ORGANIZAGAO EMPRESARIAL

& | W 160 CREDITOS

|7

——1 [

N —

ATIVIDADES COMPLEMENTARES: JULGADA O SEU VALOR

copiGo  |cREDITOS
oISCIPLINA EM HORAS PELO COLEGIADO DE CURSO DE ACORDO COM DISCIPLINAS OBRIGATORIAS 3025
AS NORMAS ACADEMICAS ESTAGIO CURRICULAR 250
CO elou PRE PRE e CO-REQUISITOS SAO DETALHADOS EM UMA DISCIPLINAS OPTATIVAS / ELETIVAS 300
FORAS | AULAS [REQUISITO PLANILHA PROPRIA ATIVIDADES COMPLEMENTARES 200
TOTAL 3775
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